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V sudcasnosti sa s velkym uUspechom vyuZivaji v modelovani lesa
empirické alebo semi-empirické modely. Ich vyhodou je, Ze su zviazané s
empirickymi udajmi zakladného suboru pre ktory boli konStruované, ¢im
maju dobré Statistické vlastnosti a reSpektuju poziadavky presnosti a
spravnosti modelu. Nevyhodou je vSak nedostato¢na odpoved na otdzky
procesov, ktoré v lesnych ekosystémoch prebiehaju. Na Technickej
univerzite vo Zvolene bol vyvinuty semi-empiricky stromovy model
zavisly na pozicidch stromov s nazvom SIBYLA. Najmensi modelovaci
cyklus je 1 rok. Model sice disponuje udajmi o produkcii, ekoldgii a
ekonomike, ale neriesi otazky procesov v lesnych ekosystémoch ako su
fotosyntéza, transpiracia, alokacia a podobne. Vzhladom na tento
nedostatok je snahou doplnit model o modelovanie fyziologickych
procesov stromov vo forme zjemnenia (down-scalingu) simuldcii. U¢elom
je zjemnit empiricky zviazané roc¢né vysledky stromov na uroven ich
organov a kratSich peridd (mesiac, den, hodina). Vysledkom budu udaje
o hrubej a Cistej primarnej produkcii (GPP a NPP), velkosti asimilacie z
fotosyntézy, alokacie biomasy v orgdnoch stromov, mnoistve
transpirovanej vody, efektivite vyuzitia vody (WUE), efektivite vyuzitia
uhlika (CUE) a dusika (NUE) a podobne. Prvym predpokladom je
modelovanie mnozstva slneCného Ziarenia potrebného pre modelovanie
fotosyntézy a transpirdcie.

Ciefom prispevku je predstavit metodiku modelovania sine¢ného Ziarenia
pre Ucely rastového simulatora SIBYLA. Model sa sklada z dvoch zlozZiek:
modelovania slnecného Ziarenia na volnej ploche a modelovanie
mnozZstva Ziarenia prenikajuceho do porastového zapoja. MnoiZstvo
slne¢ného Zziarenia na volnej ploche vychadza z modelu oblacnosti,
modelu horizontu a polohy a vzdialenosti sInka voci bodu na zemskom
povrchu. Model obla¢nosti je odvodeny =z Udajov merani
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meteorologickych stanic pokryvajucich Uuzemie celého Slovenska za 30-
roénl periddu, pricom umozZiuje generovat frekvenciu vyskytu dni s
danym percentom oblaénosti. Model horizontu vychadza z modelovania
uhla horizontu v 6smich azimutoch a splinovych funkcii. Uhly horizontu
boli odvodené nastrojmi geografickych informacnych systémov pre
raster 90 x 90 m z celého Uzemia Slovenska. Na zaklade pohybu sinka
pocCas dna a roka sa modeluje jeho draha, vychod a zapad vratane
mnoizstva slneéného Ziarenia (priameho, difuzneho a fotosynteticky
aktivneho) s mindtovym intervalom. Vstupom do modelu je pocdiatocny
rok simuldcie a di?ka simuldcie, zemepisna $irka a zemepisna dizka,
nadmorska vyska, expozicia a sklon. Modelovanie prenikania Ziarenia do
lesného porastu je rieSené na zaklade modelovania hornej hemisféry v
troch bodoch kazdého jedinca (na vrchole koruny, na prechode koruny
medzi osvetlenou a zatienenou castou a na baze koruny). Hemisféra
vznikd rozdelenim na sektory na zdklade zmeny azimutu a zenitu. V
tychto sektoroch sa modeluje mnoZstvo prekdzok priCom sa vyuZiva
Lambert-Beerov model prechodu cez porastovy zapoj. Na zaklade
modelu hemisféry v troch bodoch koruny stromu sa odvodi polynomicky
model poklesu Ziarenia v korune stromu pre kaidy potrebny casovy
okamih a to zvlast pre priame a difuzne Ziarenie. Vysledkom modelu je
jeho softvérové riesenie vo forme modulu s nazvom SIBYLA — Astronom.
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