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Abstract

The work presents the results of the assessment of long-term changes of forest phytocenoses on the basis of
selected (10) plots located in the surroundings of Slovenské Klacany at the altitude 225 — 570 m. The plots re-
present in this area the most distributed group of forest types FQ (Fageto-Quercetum) that according to Zlatnik
occurs in 2™ (beech-oak) forest altitudinal zone.

There were confirmed significant changes only on four plots by means of phytocenological analysis of the
structure of phytocenosis being expressed by the index of species similarity (CC) and the index of percent simi-
larity (PS). The assessment of the changes of the environment by means of ecological analysis with the use of
bioindiciation of plant species (ELLENBERG et al.) to six ecological factors (light, heat, continentality, soil mois-
ture, soil reaction, nitrogen) there were not found more significant changes in the synusia of the undergrowth.
Average values of the differences of relative proportion of econumbers for individual ecofactors are in the majo-
rity of cases close to 0, although significant tests on the idividual plots confirmed major difference.
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UvVoD

Negativne dopady l'udskej Cinnosti sposobené dlhodobym znecistovanim ovzdusia, najmé kyslou de-
poziciou ako aj prebiehajuca globalna klimaticka zmena v atmosfére zanechava na lesnych spolocen-
stvach stopy rozdielnej intenzity, ¢o sa prejavuje nielen v zmene zloZenia a Struktary fytocenoz, ale i v
dlhodobom chradnuti a pred¢asnom odumierani hlavnych edifikatorov, za akych povazujeme samotné
dreviny. Tieto procesy prebiehaji mnohokrat rozdielne nielen podl'a oblasti, ale aj podla stanovist’ a
drevin.

Doterajsie fytocenologické skiimania lesnych spolocenstiev horskych lesov vyskytujiacich sa na
krystaliniku v oblasti Nizkych i Zapadnych Tatier a na flySi v oblasti Strednych Beskyd dokazuju, ze
poldh 6. vegeta¢ného stupna. V oligotrofnom rade s povodne kyslymi spolo¢enstvami 5.—7. vegetac-
ného stupnia sa dopady acidifikacie na bylinny podrast prejavuju obycajne mene;j.

Otazkam zmien bylinnej zlozky lesnych ekosystémov sa venovalo viac autorov, napr.
FALLKENGREN & GRERUP (1986, 1987, 1989), TYLER (1987), THIMONIER et al. (1992) in KRIZOVA
(1996) a ini. Bylinnej synuzii ako indikatoru vyznamnych a dlhodobejSich zmien v lesnom ekosystéme
sa v naSich podmienkach zacali venovat’ az v 90-tych rokoch AMBROS et al. (1992, 1995), KRIZOVA
(1994, 1996), NIC (1995, 1999) a PAVLENDA & ISTONA (2000). MERGANIC & ISTONA (2004, 2006)
a MERGANIC et al. (2005) suborne a $tatisticky analyzovali reakcie zmeny druhovej bohatosti na vplyv
komplexu ekofaktorov.

Ciel'om prace je zhodnotenie zmien fytocendz obnovenych fytozapisov a Statisticka analyza bylin-
nej synuzie na opitovne identifikovanych plochach po 40 rokoch v dubinich slt FQ (Fageto-
Quercetum).

METODIKA

Predmetom analyzy je 10 obnovenych typologickych reprezentativnych ploch zaloZzenych za ucelom
prieskumu prirodnych pomerov vykonavanych Lesoprojektom, pobockou Zvolen v roku 1964, ktoré
sa nachadzaju v juznej Casti LHC Slovenské Kl'a¢any. Obnova fytozapisov na vybratych plochach sa
vykonala v roku 2004 v rovnakych mesiacoch.

Plochy po typologickej stranke reprezentuju najrozsirenejSie lesné spolocenstva 2. vegetatného
stupna (vs), edaficko-trofické¢ho radu B, skupiny lesnych typov (slt) FQ (Fageto-Quercetum) v zmysle
Zlatnika a vyskytuju sa na andezitovych horninach v najjuznejSej Casti geomorfologického celku
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Ostrozky, v nadmorskej vyske 220 az 580m n.m.. Na hodnotenych plochach je najviac zastiipeny les-
ny typ ¢.2306 menej 2305, 2307 a 2311 (HANCINSKY 1972), v ktorych najCastejsie dominuje Poa ne-
moralis, Melica uniflora a Carex pilosa.

Pouzité jednotky, terminy lesnickej typologie a forma fytozapisov st chapané a urobené podla
zauzivanych metodik v zmysle §koly Prof. Zlatnika (ZLATNIK 1959, 1976). Cislovanie lesnych typov
(It) je podla HANCINSKEHO (1972). Urcovanie bylinnych druhov je podl'a DOSTALA (1989) a nazvy
druhov su podl'a MARHOLDA et al. (1998).

Z obnovenych ploch sa vypracovala databaza paralelnych fytozapisov starSieho i nového stavu.
Hodnoty pokryvnosti sa pretransformovali na percentualne vycislenie, a nasledne sa automatizovane
spracovali.

Struktira lesnych fytocenéz sa kvantifikovala indexom druhovej podobnosti (CC) podla
SORENSENA (1948 in AMBROS et al. 1995) a indexom percentualnej podobnosti (PS) podl'a DAHLA &
HADACA (1941 in AMBROS et al. 1995).

Pre hodnotenie zmien prostredia pomocou ekologickej analyzy sme vyuzili ekocCisla rastlin pre
uvedené faktory podl'a ELLENBERGA ef al. (1992). Analyza reakcie bylinnej vrstvy spociva v Statistic-
kom teste priemernej zmeny zastupenia vsetkych ekocisel konkrétneho ekofaktora v ramci urcitej vo-
pred definovanej kategorizatnej jednotky. Zmena zastipenia — podielu ekocisla je definovana ako
diferencia hodnét zastipenia ekocisla v Case t, a t;. Podiel ekocisla vychadza z pokryvnosti druhov,
ktoré ho indikuju.

Statistickym testom sa testuje nulova hypotéza, ze diferencia podielu ekogisla je rovna nule t.j.
nenastala zmena v ekologickych podmienkach bioindikovanych fytocenozou.

VYSLEDKY

Vysledné hodnoty indexov poukazujlce na intenzitu zmien v Strukture fytocendzy za sledované obdo-
bie st podl'a jednotlivych indexov a ploch nasledovné.

Hodnoty indexu druhovej podobnosti (CC), v ktorom sa vel’ka vaha priklada poctu spolo¢nych
druhov v oboch zéapisoch a ten sa deli si¢tom druhov podla rokov, sa pohybuju v rozpiti 51 az 92%.
Avsak iba poklesy 0 25% a viac od 100% moézZeme povazovat’ za vyznamni zmenu. V nasom pripade
doslo na troch plochach k vyznamnej druhovej zmene, ked’ze index CC sa pohyboval v rozpiti od 58
do 68%, na piatich plochach boli hodnoty indexu CC na hranici vyznamnosti 75% (73—-77%) ana
dvoch plochach bola zmena nevyznamna (81-92%).

Viagsie rozdiely vysli pri indexe percentualnej podobnosti (PS), ktory vychadza z dvojnésob-
ku minimalnej pokryvnosti druhov v rokoch a deli sa suc¢tom pokryvnosti za porovnavané roky. Vy-
sledné hodnoty st vel'mi variabilné, pohybuju sa od 16% do 83%. Z toho v jednom pripade st nevy-
znamné (83%), na hranici vyznamnosti su dva pripady (75-77%) a na ostatnych sedem plochach doslo
k vyznamnej zmene (16-65%).

Hodnotenie oboch indexov sucasne ukazalo, ze len na Styroch plochach z desiatich sa sti¢asne
udiala vyznamnejSia zmena v druhovom zloZeni ako aj v percentudlnej pokryvnosti.

Z hodnotenia zmien suboru ploch na podklade ekologickej analyzy vyplyva, Ze v hodnotenom
subore nedoslo k Statisticky vyznamnym zmenam. Aritmeticky priemer diferencii podielu ekocisla sa
pri ekofaktore svetlo v absolitnom vyjadreni pohybuje od 0.2 do 8.6%. Z ekoanalyzy vyplyva, ze sa
zvacsila pritomnost’ a pokryvnost druhov
tienomilnych az polotienomilnych na ukor

druhov polosvetlomilnych az svetlomilnych.

Ekogislo KEkf’faktor P‘ri ekofgktore'teplo sa Priememé qbsolﬁtna
Svetlo Teplo nent(:llittla_l Vihkost Reakcia Dusik  diferencia podielu ekocisla pohybuje od 0.1

do 9.9%. Vseobecne ubudla pritomnost’ a

Tab. 1 Aritmeticky priemer diferencii relativneho podielu
ekocisla pri jednotlivych ekofaktoroch.

Indiferentné 0,4 -6,8 -11,5 6,2 1,6 3,3 s .

1 _ _ _ _ — —0,7 pokryvnost' druhov na tento faktor indife-
2 0,2 -0,5 3,6 -0,2 - 0,0 rentnych avo vicSej miere pribudla po-
3 3,8 - 59 08 =58 -10,1  kryvnost' druhov — indikatorov mierncho
g _(6)2 _83 _2; :;g 81 _5’2 tepla t.j. druhov s rozsirenim od nizin az po
6 0.5 _2:8 0:1 _0:4 2:4 40 horslfé po}ohy. Z tejto charakteristili}./ vSak
7 -8,6 —0,1 0,1 1,7 08 7,7 Vvyplyva, Ze ide o druhy s pomerne Sirokou
8 —0,2 - - - =02 09 teplotnou amplitidou ¢o urcitym spdsobom
9 -0,3 — — — —-0,6 2,3

nesie v sebe znaky indiferentnosti. Zmena
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pri tomto ekocisle (ekocislo 5) je na 30

hranici $tatistickej vyznamnosti resp. na 25| Teplo
hladine spolahlivosti 68% je mozné 20|

povazovat’ ju za Statisticky signifikant- < 15

ni. Ekofaktor kontinentalita moézeme =

charakterizovat'  silnejSim  ubytkom ?‘?‘ 10 ‘ .

v pokryvnosti druhov voéi tomuto eko- T 2

faktoru indiferentnym. Ich ubytok je & OfF@s s o BT R ol

v priemere o 11.5%. Pri ekofaktore & 5. .

vlhkost’ s zmeny menej vyrazné. Arit- 2 10| ‘

meticky priemer absolutnych diferencii =~ @ 45/

podielu ekocisla sa pohybuje od 0.2 do 0]

6.2%. Najvyssia hodnota bola zazname- =

nanda v suvislosti so stipajucou pokryv- 2 0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
nostou vo¢i tomuto faktoru indiferent- Ekoéislo

nych druhov. Pri faktore reakcia je  Qpyr, 1 Priebeh aritmetickych priemerov diferencii podielov
mozné opat’ vidiet' len mierne zmeny.  ckogisel pri ekofaktore Teplo. (m — aritmeticky priemer, -
Priemerna absolitna diferencia podielu 8% spolahlivost, I — 95% spolahlivost).

ekocisla sa tu pohybuje od 0.1 do 5.8%.

Maximalna zmena u tohto faktora indi-

kuje pokles v pritomnosti a pokryvnosti 357 Dusik

druhov kyslych pdd. Posledny ekofaktor 30

dusik mozeme charakterizovat’ 25

v porovnani s predchadzajucimi faktor- & 207 ‘ - T

mi vad§imi zmenami. Priemerni abso- 3 ot

, . . . vr o 10

lutna diferencia podielu ekocisla dosa- g 5| AL

huje hodnoty 0.01 az 10.1%. Maximum 8 gl L e . - . -

stvisi s poklesom v pritomnosti & 5= -

a pokryvnosti druhov chudobnych pdd. %—10- .

Tato zmena je na hranici Statistickej .2 -15 -

vyznamnosti pri spolahlivosti 68%. & 20T ‘ T

Naopak zaznamenavame nastup druhov gg

bohatych az vel'mi bohatych pod. 35, _ : _ . _ _ _ _ ]
Pre tplnost’ treba podotknut, ze O 1 2 3 4 5 6 7 8 9

testy rozdielnosti ekologickej analyzy Ekoéislo

po jednotlivych plochach potvrdzuji aj  Qbr. 2 Priebeh aritmetickych priemerov diferencii podielov
signifikantni rozdielnost’ na vSetkych  ekoéisel pri ekofaktore Dusik. (w — aritmeticky priemer, -
plochach, akurat pri inom ekofaktore a  68% spolahlivost, L — 95% spol’ahlivost).

ekocisle. Z hladiska pocetnosti signifi-

kantnych hodnét najviac ich bolo pri teple, vlhkosti, svetle a dusiku. Interpretacia v celku nie je cel-
kom jednoznacna, pretoZe pri rovnakom ekofaktore a ekocicle maji signifikantné hodnoty opacné
znamienko, znamena to, Ze na jednej ploche pribudlo na druhej ubudlo. Odraza to v podstate vysledok
stihrnej analyzy za slt FQ, Ze sa to v priemere pohybuje okolo nuly.

ZAVER

V praci uvadzame vysledky hodnotenia dlhodobych zmien (40 rokov) lesnych fytocendz na vybranych
(10) plochach nachadzajicich sa v okoli Slovenskych Klacian v nadmorskej vyske 225 az 570 m.
Plochy zastupuji v predmetnej oblasti najrozsirenej$iu skupinu lesnych typov edaficko trofického radu
B, a to FQ (Fageto-Quercetum). Plochy sa v zmysle Zlatnika nachadzaju v 2. (bukovo-dubovom)
lesnom vegetacnom stupni.

Na rozdiel od doterajsicho fytocenologického skimania lesnych spolocenstiev horskych lesov
vyskytujucich sa na krystaliniku a nevapnitom flysi, kde za uplynulé obdobie doslo k najvac¢sim zme-
nam hlavne na Zivnych stanovistiach horskych poloh 6. vegetacného stupna, v nizinnych polohach sa
aj na zaklade tohto prispevku daju ocakavat’ len ur¢ité zmeny v Strukture fytocenoz.
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Na rozdielnu intenzitu zmien ma rozhodujici vplyv dlhodobo vyznamne vyssia kysla depozicia
v horskych polohach oproti nizinnym, ktoré v$ak na rozdiel od horskych poldh trpia za poslednych 30
rokov hlavne nedostatkom vlahy, najmé pocas letnych a jesennych mesiacov.

Vysledky z dubin ziskané pomocou fytocenologickej analyzy zmien Struktury fytocen6zy vyjadre-
nou indexom druhovej podobnosti (CC) a indexom percentualnej podobnosti (PS) potvrdili totozne
vyznamnejsie zmeny len na Styroch plochach.

Hodnotenim zmien prostredia pomocou ekologickej analyzy s vyuzitim bioindikacie rastlinnych
druhov (ELLENBERG et al.) na Sest’ ekologickych faktorov (svetlo, teplo, kontinentalita, vlhkost’ pody,
podna reakcia, dusik) sme nezistili vyznamnej$ie zmeny v synuzii podrastu slt FQ. Priemerné hodnoty
diferencii relativneho podielu ekocisel pri jednotlivych ekofaktoroch su vo vicsine pripadov blizke 0,
hoci signifikantna rozdielnost’ po jednotlivych plochach bola potvrdena, akurat pri inom ekofaktore
a ekocisle, ale pri rovnakom ekofaktore a ekocisle signifikantné hodnoty maju Casto opacné znamien-
ko.
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