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Préca sa zaoberd zhodnotenim porovnatePnosti trvalych vyskumnych pléch, pri ktorych
si k dispozicii iba sumérne tdaje za ka¥da plochu. Navrhuje metodicky postup riefenia pre
porastové velidiny plo¥né aj stromové a pre celkovii hribkovi a vyskovi Struktiru.
Prakticky sa postup realizuje na pokusnom objekte Cemjata, v ktorom sa na 6 trvalych
vyskumnych plochach sleduje vplyv réznej sily a intervalu prebierky na kvalitovi produkciu
v bukovych porastoch.
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1. PROBLEMATIKA A CIEL PRACE

Trvalé vyskumné plochy maji a aj v budicnosti budi mat’ pre biometricky
vyskum velky vyznam. Zhordujuce sa prirodné prostredie so sebou prinasa zmeny v bio-
logickych a s tym uzko suvisiacich produk&nych procesoch. Tieto zmeny je treba
odpozorovat,, verifikovat, vedecky podloZit' a postupne zakomponovat' do rastovych
modelov a simuldtorov. Samotné overenie tychto zmien nie je moZné bez dihodobo
sledovanych vyskumnych ploch. Ich vypovedacia schopnost’ je zdvisld od urditych
predpokladov. Prioritu v tomto smere ma podmienka rovnakého vychodiskového stavu
pozorovanych vyskumnych ploch.

Problematikou zhodnotenia rozdielov medzi trvalymi vyskumnymi plochami (TVP) a
metodicky navrh overenia ich homogenity predloZili SMmeLko — SaBoL (1979). Vyslovili
nazor, e beZne pouzivané kritérium 10 % tolerancie rozdielov medzi porastovymi veli¢inami
je viac-menej mechanické, lebo nezohfadituje vntitornt prirodzeni variabilitu skimanych
porastov. Rozdiely medzi vyskumnymi parcelami (v po¢te stromov, kruhovej zékladni a
z4sobe) odporudaju hodnotit’ Statistickymi testami (t-test, analyza variancie). Na overenie
hribkovej $truktiry navrhujii komplexny %2 — test ,,dobrej zhody“ a pre porovndvanie
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vySkovych kriviek predkladaji postup vychidzajuci z variaéného rozpitia vySok v hrib-
kovych stupiioch. Samotné vyuZitie tychto navrhov vychidza z predpokladu, Ze je znima
vnutorn4 variabilita porastovych velidin tzn., Ze vyskumné plochy ako pokusné varianty
st rozdelené na mensie plosky. V sucasnej vyskumnickej praxi sa vsak &asto vyskytuji
TVP, ktoré boli zaloZené podla star$ich metodik, takZe existuji iba sumarne tidaje za celé
pokusné parcely resp. niektoré udaje vobec chybajii. Preto sa pri posudzovani ich
homogenity nedaju priamo pouZit' spominané biometrické postupy.

Takato situdcia vznikla pri hodnoteni dlhodobého prebierkového pokusu vo
vychodoslovenskych butindch v pokusnom objekte Cemjata. Cielom tohto prispevku je
navrhnut’ alternativny variant porovnania homogenity TVP v &ase ich zaloZenia pre
pripady, ked’ su k dispozicii iba sumérne tdaje za celé vyskumné plochy a preverit’ ho
prakticky na pokuse Cemjata.

2. POKUSNY MATERIAL

Trvalé vyskumné plochy druhej série 1-6 boli zaloZené v roku 1967 (SasoL
1967) v LHC Cemjata, ktory orograficky patri do Sari§skej vrchoviny. Ide o dielec 93
predstavujici bukovy porast, ktorého vek sa pri zaloZeni pokusu urSil na 55 rokov. Porast
bol vychovne zanedbany a patril do rastovej fazy Zrd'oviny. Stredna hriibka porastu bola
16 cm, strednd vy$ka 18 m, objem stredného kmeiia 0,20 m>, bonitny stupeit +1 (podla
absolitnych vy$kovych bonit 26).

Typologicky patri dielec k lesnému typu ostricovo-marinkovej dubovej butiny
HSLT-311 (Zivné dubové budiny). Nadmorska vyska je 370 m.n.m. Kazda TVP m4 vymeru
0,25 ha (50x50 m s 15 m $irokym izolaénym pruhom).

Na TVP bol realizovany prebierkovy pokus, ktorého utelom je kvantifikovat’ vplyv
sily a intervalu roviiovej voInej prebierky na kvalitativnu §truktiru bukovych porastov.
Skusali sa tieto pokusné varianty:

Parcela 1 — 25 % zasah s intervalom 10 rokov,

Parcela 2 — 20 % zasah s intervalom 10 rokov,

Parcela 3 — kontrola bez akéhokol'vek zdsahu,

Parcela 4 — 5. % zisah s intervalom 5 rokov,

Parcela 5 — 10 % zisah s intervalom 5 rokov,

Parcela 6 — 15 % zasah s intervalom 10 rokov.

Zikladna charakteristika porastovych velitin pokusnych parciel je v tabulke 1.

146



Tab. 1. Hodnoty porastovych veliin pri zaloZeni pokusu na jednotlivych
vyskumnych plochéach
Tab. 1. Die Werte der Bestandesgrofen auf einzelnen Versuchsflichen bei

deren Griindung
TVP V[m®/ha] G[m?/ha) Nlks/ha] 3—1,3 {cm] h [m]
P1 2436 29,40 1800 14,5 18,0
P2 296,4 34,20 1796 15,6 17,5
P3 243,2 29,36 1488 15,9 17,0
P4 255,2 29,00 1120 18,2 18,7
PS5 252,4 29,04 1144 18,0 18,8
Pé6 270,4 ‘ 32,04 1476 16,6 17,9
Spolu 260,4 30,51 1472 16,3 18,0

3. STANOVENIE OCAKAVANEJ YARIAB]LITY PORASTOVYCH
VELICIN A MAXIMALNEJ PRIPUSTNEJ DIFERENCIE MEDZI
NIMI NA TVP

Zékladom pre posudenie homogenity TVP podl'a matematickych postupov
(SMELkO — SaBoL 1979) je poznanie vniitornej variability porovnavanych porastovych
veli¢in. Ak udaje pre jej priamy vypolet nie st k dispozicii, d4 sa za urditych predpokladov
stanovit’ priblizne z doterajSich vysledkov vyskumu v podobnych podmienkach. V principe
sa pre nami rieSenti problematiku jedna o variabilitu dvoch veli¢in — porastovych, viazanych
na plochu ako si zasoba (V), kruhova zikladiia (G), potet stromov (N) a stromovych,
dotykajuicich sa.rozmerov jednotlivych stromov alebo stredného kmeiia v poraste (napr.
vy&ky stromov, strednej vy¥ky ap.). V obidvoch pripadoch treba stanovit’ vhodni mieru
charakterizujiicu kolisavost’ uvedenych veli¢in na roznych miestach po poraste okolo ich
priemernej hodnoty.

Maximélne variatné rozpitie (diferencie) hodn6t porastovej veliCiny X, okolo ich
priemernej hodnoty (X ), ktoré mozZno s 95 % pravdepodobnostou povaZovat’ za ndhodné
sa dajii definovat vo vieobecnosti nasledovne:

o pre plo$ni porastovi velitinu (=X) na TVP napr. V, G, N

—— — o —
Rmax(X)=X+196-sy =X:t1,96~s1)‘;)j-X )

e pre strednii porastovi veli¢inu (=X ;) na TVP napr. stredmit hribku (d)) a stredni
vysku (h)
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Si:j %
X:)=x+* = =X+ . X
Rmax(x]) X196 S%; X+196 T X Q)
* pre jednostromovil porastovii veli€inu (=x) na TVP napr. hriibku(d) a vysku(h)
jednotlivych stromov

s 5,%
Rmax(x)=%+196--% =x+196 —*"_.% 3)
Jn 100-\n
kde s,, sg., s,, — smerodajna odchylka porastovej veliCiny
s,%, 5%;%, s % — variatny koeficient porastovej veli¢iny
n - je pocet stromov meranych na TVP

Vztah (3) moZno aplikovat’ napr. aj na vysky jednotlivych stromov v ramci jednotlivych
hribkovych stuptiov resp. inych jednozna¢ne definovanych podsiborov stromov na
TVP.

V pripade, Ze hodnoty porastovych veliin TVP leZia v tomto rozpiti, mozZno ich
hodnotit’ ako ndhodne rozdielne a TVP ako navzijom porovnatel'né, a z hladiska vnitornej
$truktiry skimaného lesného objektu, ktory TVP reprezentujii, ako homogénne. Tie TVP,
ktorych hodnoty porastovych veli¢in presahuji tento interval, sa naopak odliSuju
Statisticky vyznamne (na hladine vyznamnosti o = 0.05 t.j. 5 %) od ostatnych, CiZe st
z hPadiska prisluSnej veli¢iny nehomogénne.

Potrebné hodnoty smerodajnych odchylok (s ) alebo variatnych koeficientov (s %)
porastovych veli¢in stanovime odhadom z doterajSich vysledkov vyskumov. Takéto
podklady st na Slovensku k dispozicii a-maji v§eobecnii platnost, lebo boli odvodené
pre vietky druhy drevin a rézne porastové podmienky. Z nich si v tab. 2 prevzaté
hodnoty variatnych koeficientov prispdsobené nasim TVP,

Tab. 2. Hodnoty varia¥nych koeficientov porastovych velidin prebraté z Gdajov SmeLka a Haraia
Tab. 2. Die aus den Angaben (SMeko und Haias) ibernommeénen Werte des Variationskoeffizienten
der Bestandesgrofen

s, % s,% 5% 5,%
Stupeii rozréznenia porastu pre N = 370 pre h =18,0m
1 - maly 8 8 12 7
2 - stredny 18 18 22 10
3 — velky 27 27 31 13

Pre plo§né (hektarové) porastové velitiny V, G, N boli vychodiskom poznatky Smerxa
(1967, 1968, 1983). Podra neho s, % vyrazne zavisi okrem stupiia rozroznenia porastov aj
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od velkosti skusnej plochy vyjadrenej predovietkym poctom stromov, ktoré sa na nej
vyskytujii. Tento vztah zachycuje nomogram na obr.1, v ktorom pre vi&Sie vyskumné
plochy aZ do N = 370 je urobena prisluina extrapoldcia. Hodnoty s, % pre zdsobu podl'a
citovaného autora platia priblizne aj pre kruhova zékladiiu s,%, pre poCet stromov s, %
st asi 0 4 % vicSie. Pre stromové veliliny sa ofakdvané variatné koeficienty stanovili
z publikicii Harara (1957, 1978). Aj tu sa uvadzaji pre tri rozne stupne rozréznenosti, ale
zévisia priamo od velkosti strednych veli€in d_ a h porastu.

Pri aplikacii tychto idajov o variabilite porastovych veli¢in na nasu sériu TVP treba
zvolit' efte zodpovedajici stupeit rozrdznenia porastu. Ak zohladnime premenlivost
priemernych porastovych udajov medzi TVP v tab. 1 a aj d'al§ie ukazovatele, ktoré sme
ziskali pri ich podrobnej$om rozbore, méZeme predpokladat’, Ze zisoba, kruhova zikladiia,
pocet stromov maji 2. a hribka a vy$ka 3. stupeil rozréznenia.

Sv%
60
50 -
40 -\
30 \ ............................................................................................................ 3st.
B A\
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0 | | ) | ! ) ) ! | 1 L ] 1 L |
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400

pocet stromov (ks)

Obr. 1. Zavislost’ variatného koeficienta zdsoby od potu stromov na skusnej ploche a stupiia zdsobovej
rozroznenosti porastu (SMELKO 1968)

Abb. 1. Die Abh#ngigkeit des Variationskoeffizienten von der Stammzahl auf der Probefliche und dem
Heterogenitatsgrad des Bestandes (SmeLko 1968 )

4. OVERENIE HOMOGENITY TVP ,,CEMJATA*
Pre overenie homogenity TVP ,,Cemjata“bolo potrebné stanovit’ variaéné

koeficienty pre vSetky porastové veliCiny okrem variatného koeficienta hribok. Tento
sme uréili z vlastného empirického materidlu.
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Tab. 3. Hodnoty variatnych koeficientov strednych hribok na jednotlivych vyskumnych plochich
Tab. 3. Die Werte des Variationskoeffizienten BHD auf einzelnen Versuchsflichen

TVP P1 P2 P3 P4 Ps P6 Spolu
31,3 14,5 15,6 15,9 18,2 18,0 16,6 16,3
n 450 449 372 280 286 369 368
s, 7,0 7,6 8,0 7,1 6,1 8,1 7,4
s % 48,3 48,7 50,3 39,0 33,9 48,7 45,7

Rozdiely v hodnotich ploSnych porastovych veli¢in medzi TVP zhodnotime podl

vztahu (1). PouZijeme variaCny koeficient pre 2 stuperi zisobovej rozrdznenosti uvedeny
v tab. 2. Vypocet pripustného maximalneho varia¢ného rozpitia obsahuje tab. 3. Z nej
vyplyva, Ze varialné rozpitie zasoby sa pohybuje od 168,8 do 352 m*/ha, pre kruhovii
zdkladiiu od 19,80 do 41,21m?/ha a pre po&et stromov od 836 do 2108 ks/ha. Na obr. 2
vidime, Ze ani jedna hodnota reprezentujiica TVP nepresahuje tento kriticky interval
maximalneho variaéného rozpitia. MoZeme teda konstatovat, Ze rozdiely v hodnotach
plodnych porastovych veliin s pravdepodobnostou 95 % sit ndhodného charakteru a
TVP st navzajom porovnatel'né.

Tab. 4. Kritické maximilne variatné rozpitie pre plo§né porastové veliSiny (V, G, N)
Tab. 4. Die Maximale Variationsbreite fur flichenbezogene BestandesgroBen (Vorrat, Grundfliche,

Stammzaht)
Porastové velidina Vim®} G[m?) Niks]
% 260,4 30,51 1472
5% 18 18 2
5y 46,8 5,49 324
X+196*sy 168,8 — 352,0 19,80 — 41,21 836 — 2108

Pri porovndvani rozdielov v hodnotich stromovych porastovych veli¢in maximalne
pripustné variané rozpitie vyjadrime podl'a vztahu (3), pri¢om vychadzame z varia&nych
koeficientov pre jednotlivé stromy. Variatny koeficient hribok na TVP je v priemere 45,7 %
a variatny koeficient vySok stredného kmeiia pre 3 stupeil rozroznenia je uvedeny
v tab. 2. Z tab. 4, ktor4 obsahuje vypocet intervalu maximalneho varia¥ného rozpitia
vyplyva, Ze tento interval pre strednil hniibku je v rozsahu od 15,5 do 17,1cm a pre
stredna vysku sa pohybuje od 16,8 do 19,2 m. Na obr. 3 vidime, Ze tri hodnoty strednej
hribky presahujii interval pripustného variatného rozpitia. Ide o hodnoty z vyskumnych
ploch P1, P5 a P4. Z tohto dovodu hypotézu o homogenite strednej hriibky s pravde-
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podobnostou 95 % zamietame. Pri hodnoteni rozdielov v strednych vyskach méZzeme
naopak kon$tatovat, Ze rozdiely medzi nimi na sérii 6 TVP st nahodné.-

Zasoba

P3
PIP5P4 P6 P2

g i &l z il
* i - A

165 215 265 315
n? /ha |
Kruhova zakladia

P4 P1
P5 P3 P8 P2

A 1 1 Py L i %= )

18 23 28 33 38 43

mha
Podet stromov
P4 P5 P6 P3 P2 P1
k Il | 1 J } 1 1 I} A
830 1030 1230 1430 1630 1830 2030

ks/ha

Obr. 2. Grafické zndzornenie polohy hodnét plo§nych porastovych velitin TVP a ramec stanoveného
- kritického rozpiitia(A)
Abb. 2. Die graphische Darstellung der Werte von flachenbezogenen Bestandesgrofen und der kritischen
Variationsbreite (A) fur einzelne Dauerversuchsflichen (P1...P6)
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Tab. 5. Maximalne varialné rozpitic pre stredné hribky(d)
a stredné vyiky(h) TVP

Tab. 5. Die maximal zuldssige Variationsbreite fiir
Bestandesmitteldurchmesser- und héhen (d,, h)

d, [om] | h, [m]
% 16,3 18,0
s % 45,7 13
s, 7,5 2,3
n 368 14
X+196%s, 15,5 - 17,1 16,8 - 19,2
Stredna hribka
P1 P2P3  P6 P5 P4
1 ) A ' - " i !
13 15 17 19
cm
Stredna vyska
P3 P2 P6 P1 P4 P5
L & L4 [ J
16 17 18 19 20
m

Obr. 3. Grafické znazornenie rozdielov v hodnotdch stromovych porastovych veliSin TVP
Abb. 3. Die graphische Darstellung der Mitteldurchmesser- und Héhenwerte auf den Versuchsflichen
(P1...P6) und der kritischen Variationsbreiten (A)

Okrem porovnania priemernych hodndt hribok mé pre biometricky vyskum velky

vyznam aj rozdelenie pottu stromov po hrabkovych stuptioch. Takyto podrobnej$i pohl'ad
do hribkovej Struktiry vyskumnej plochy umoZituje test homogenity celého rozdelenia
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hribkovych poletnosti. Testovacou $tatistikou je 1’ test (SMeLkO 1974), ktory porovnava
v danom pripade rozdiely v podetnostiach naraz na vetkych plochich (variantoch)
pokusu. D4 sa aplikovat’ aj na otestovanie homogenity zdsoby resp. jej Struktury po
hriibkovych stupiioch ako integrovanej porastovej velifiny, priCom namiesto po¢tu stromov
po hrilbkovych stuptioch sa dosadi ich objem.

Pre nasu sériu TVP je rozdelenie poéelznosti stromov po hribkovych stupiioch v obr. 4.
Vypotitana testovacia charakteristika X = 101, vysoko prekraCuje kriticki hodnotu
Xzo,m o0 = 37,5 z oho vyplyva, Ze v hribkovej $truktiire medzi jednotlivymi vyskumnymi
plochami si rozdiely vysoko signifikantné.

0 Pocetnost N [ks}

120 | L4 L
100 + . *

N v
80 a é z .
60 | *

x §
40 | v =
'

20—*
oelllllllllllll‘l‘!*l

0 2 4 6 8 10121416 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

Hrubka [cm]
[eTVP1 ¢TVP2 ATVP3 YTVP4 MTVP5 *TVP6]

Obr. 4. Hribkova $truktira na TVP Cemjata (1967)
Abb. 4. Die Stirkestruktur auf der Dauerversuchsflichen Cemjata (1967)

Zaujimavé je, Ze pri testovani rozdeleznia zésob)zf po hribkovych stupiioch 2 testom
sa signifikantné rozdiely nepotvrdili (X = 15, X 45 = 30,6). Tym sa nepriazniva
situdcia v hrabkovej Struktiire znane zmiernila a to preto, Ze zasoba tu vystupuje ako
integrovand porastova veli¢ina.

Vy¥ky stromov v poraste tizko sivisia s hribkami stromov, preto je i¢elné porovnat
vy$kové krivky na vyskumnych plochdch. Podla teérie pravdepodobnosti aj pri uplne
homogénnej Struktire vy$kové krivky na rdznych miestach v poraste ndhodne kolifu
v uré&itych medziach okolo priemernej vyskovej krivky. Hranice tejto kolisavosti predstavuje
tzv. pas spolahlivosti. Tto skutodnost’ méZeme vyuZit' pre test homogenity vySkovych
kriviek takto: ak vySkové krivky z jednotlivych parciel leZia v 95 % pase spol'ahlivosti
okolo priemernej krivky celej vyskumnej plochy, povaZujeme ich so spolahlivostou 95 % za
homogénne, v opalnom pripade sa od seba $tatisticky vyznamne liia (SmeLko 1979).
Hiavnou tilohou pri tomto teste je urlenie pasu spolahlivosti okolo priemernej vyskovej
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krivky. Presny vypolet predpokladad analytické vyrovnanie vyskovej krivky a daldie
zlozité vypolty (aplikdcia takéhoto vypodtu je v praci (SMELKo 1965)). V nafom pripade
hranicu pésu spol'ahlivosti uréime zjednoduSenym postupom podfa vztahu (3). Ked'Ze
podet stromov, na ktorych sa merala vy¥ka v jednotlivych hribkovych stupiioch
nepozname, odhadneme ich z priemerného poétu stromov po hribkovych stupiioch za
predpokladu, Ze vy$ky stromov na vyskumnej ploche sa merali na 10 m Sirokom pase ¢o
predstavuje 20 % z plochy (cca 20 % z poltu stromov). Smerodajni odchylku vySok po
hribkovych stupiioch stanovime na ziklade poznatkov Halaja, ktory odvodil variatné
koeficienty vySok po hribkovych stupiioch.

Tab. 6. Smerodajné odchylky vySok a predpokladany pocet stromov v prislu$nych hribkovych
stupfioch, na ktorych sa merala vyika

Tab. 6. Standardabweichung der Baumhohen und vorausgesetzte Anzahl der Biume, an denen die
Baumhohe gemessen wurde in einzelnen Starkstuffen

Hrubkovy stupefi | 2 6 10 14 18 22 26 30 34
g 3,0 3,7 3,7 2,6 2,2 2,0 1,8 1,6 1,4
n 2 18 16 16 12 8 5 2 1

O tom, ¢i vyskové krivky jednotlivych parciel sa skutoéne nachadzaji vo vypolitanom
pase spol'ahlivosti, sa najlepSie presvedtime z grafického zobrazenia v obr. 5.

Vyska (m)
40
30 |-
20
10
0
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36

Hrl'kaa {cm)

Obr. 5. Priebeh vy¥kovych kriviek z jednotlivych vyskumnych pléch, priemernej vyskovej krivky a jej
pasu spol'ahlivosti

Abb. 5. Der Verlauf der Héhenkurven auf den Versuchsflichen (P1...P6), der durchschnittlichen
Hohenkurven und ihres Zuverldssigkeitbandes
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Z ncho vyplyva, Ze vietky vySkové krivky leZia v ramci vymedzeného pasa
spolahlivosti, a teda rozdiely medzi vySkovymi krivkami vyskumnych ploch méZeme
povaZovat' za ndhodné (o = 0,05).

5. ZAVERY

Z vysledkov zhodnotenia homogenity trvalych vyskumnych pléch v pre-
bierkovom pokusnom objekte Cemjata vyplyvaji nasledovné poznatky a zévery:

¢ potvrdila sa pouzitel'nost’ navrhnutého zjednoduseného spdsobu overenia homogenity
prebierkovych vyskumnych ploch, zaloZzenom na predpokladanej vntitornej variabilite
porastovej Struktiry ploch,

o rozdiely v zdsobe V, kruhovej zakladni G, polete stromov N, ako aj v strednej vyske
h, a v celkovej vySkovej Struktiure méZeme povaZovat' s pravdepodobnostou 95 %
za nahodné a vyskumné plochy za porovnatel'ng,

e rozdiely v hodnotéch strednej hribkyd; ; a v celkovej hribkovej $truktire na TVP
s naopak Statisticky signifikantné. Zaujimavostou je, Ze rozdiely v rozdeleni zasoby
po hribkovych stupiioch sa nepotvrdili, ¢&im sa nepriazniva situdcia v hribkovej
§truktire zna¢ne zmiernila, pretoZe zasoba tu vystupuje ako integrovana veliCina,

o existujuce rozdiely v hrubkovej Struktire jednotlivych TVP bude potrebné désledne
zohl'adnit’ pri vyhodnocovani u€inkov skuSaného prebierkového programu pri d’al$ich
opakovanych hodnoteniach a to objektivnymi metédami napr. regresnou resp.

- kovarianénou analyzou,

¢ aby sa v prebierkovych vyskumoch vyhlo podobnym situdciam, Ze zaloZzené TVP nie
su dostatotne homogénne, mala by sa prijat’ zisada pouZit’ navrhnuty systém overenia
homogenity uZ v procese zaloZenia pokusu.
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Die Auswertung der Homogenitiit der Dauerversuchsfliichen im
Durchforstungsversuch Cemjata bei ihrer Griindung

Zusammenfassung

Die Arbeit beschiftigt sich mit der Auswertung der Vergleichbarkeit der
Dauerversuchsflichen, bei denen nur die summaren Angaben fitr jede Fliache zur Verfligung stehen.
Sie schiagt die methodischen Verfahren der Auswertung fur Flichen- und Baumbezogenen
Bestandsgrofen und fur die gesamte Stirken- und Hohenstruktur vor. Das Verfahren auf dem
Versuchsobjekt Cemjata realisiert, in dem der Einflup verschiedener Stirken und Intervalle der
Durchforstung auf die qualitative Produktion in Buchenbestéinden auf den sechs Dauerversuchsflichen
beobachtet wurde. Aus den Ergebmssen geht hervor, daP in Vorrat, Grundfldche, Stammzahl sowie
der Hohenstruktur die Versuchsflichen vergleichbar sind. Im Gegensatz dazu ist es notwendig, in
der nichsten Produktionsalyse die signifikanten Unterschiede der mitteren Durchmesser zu
climinieren z.B. mit der Regressions- und Korelationanalyse.
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