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1. ÚVOD 

Poh�ad lesníkov na odumreté-moderové drevo sa v sú�asnosti mení. V minulosti sa chápal 
každý odumretý strom ako potencionálny zdroj nákazy pre les, napr. z dôvodu premnoženia 
podkôrneho hmyzu a iných „škodcov“ lesa. Prevádzkové opatrenia boli zamerané na spracovanie a 
spe�aženie každého kusa dreva, ktorý sa v lese vyskytoval (Mössmer 1999). Dnes pri presadzovaní 
prírode blízkeho hospodárenia a integrovaného hospodárenia v lese význam moderového dreva v 
lesnom hospodárstve narastá, ke�že najnovšie vedecké poznatky dokumentujú jeho dôležitos� pre 
biodiverzitu lesných ekosystémov (Schuck et al. 2004, Müller a Schnell 2003, Humphrey et al. 
2004, Ferris a Humphrey 1999 a iní), cyklus živín (Lexer et al. 2000, Harmon et al. 1986), tvorbu 
a ochranu pôdy, ako aj pre produkciu lesných ekosystémov (Humphrey et al. 2004) a prirodzenú 
obnovu lesa najmä v extrémnych horských a severských podmienkach (Vor�ák et al. 2005, Mai 
1999, Hofgaard 1993).  

Na všetky potenciálne funkcie odumretého dreva vplýva nielen jeho výskyt v poraste, ale aj 
množstvo (Butler a Schlaepfer 2004) a dimenzie odumretých �astí stromov a ich stupe� rozkladu 
(Hagan a Grove 1999). Pod�a najnovších pokynov pre prevádzku zverejnených v európskych 
krajinách sa preto odporú�a ponecha� �as� moderového dreva v lese, napr. Ammer (1991) odporú�a 
ponecha� vždy cca 5 – 10 m3 dreva na hektár. Möller (1994) zase tvrdí, že v porastoch by malo 
osta� 5% z celkovej porastovej zásoby, aby sa zabezpe�il prirodzený vývoj daného lesného 
spolo�enstva.  

 
2. VÝZNAM A FUNKCIE ODUMRETÉHO DREVA V LESE 

Ako už bolo uvedené, odumreté drevo plní nieko�ko významných funkcií v lesných 
ekosystémoch. Vplýva najmä na 

• produktivitu lesných porastov 
• biodiverzitu lesných porastov 
• vývoj lesných porastov 
• dlhodobý kolobeh živín v lesných ekosystémoch 
• geomorfológiu lesných pôd a vodných tokov. 

 
2.1. VPLYV ODUMRETÉHO DREVA NA PRODUKTIVITU LESNÝCH PORASTOV 

Existencia odumretého dreva v lesných porastoch zlepšuje ich produktivitu (Marra a 
Edmonds 1994, Mcminn a Crossley 1993). Tento pozitívny vplyv vyplýva z vlastností odumretého 
dreva:  

• odumreté drevo je významnou zásobár�ou a potencionálnym zdrojom živín 
• priaznivo ovplyv�uje množstvo organickej hmoty v pôde 
• vz�ahom k organizmom rozkladajúcim odumretú hmotu ovplyv�uje kvalitu rozkladu 

organickej hmoty 
• priaznivo ovplyv�uje pôdnu vlhkos� 
• vyvára podmienky pre život symbiotických a dusík viažúcich baktérií 
• priaznivo ovplyv�uje pôdne procesy (zakys�ovanie a podzolizácia pôd) 
• je dôležitým substrátom pre obnovu rastlinných a živo�íšnych druhov 

 
Akumulácia a rozklad organickej hmoty na pôdnom povrchu a v pôde je úzko prepojená na 

cyklus živín (Green et al. 1993). Ako uvádza  Saniga a Schütz (2001a), nedostatok odumretej 
drevnej hmoty môže spôsobi� vymiznutie organizmov úzko viazaných na odumreté drevo a tak 
naruši� cyklus živín. Viacero autorov dokázalo význam odumretého dreva ako substrátu pre obnovu 
rastlinných a živo�íšnych druhov. Pri štúdiu lesných ekosystémov ide prevažne o podporu 
prirodzenej obnovy drevín (Mergani� et al. 2003, Vor�ák et al. 2005), vývoj kore�ovej sústavy 
(Lepšová 2001, Jaloviar et al. 2008) a pod. Pod�a Stevens-ovej (1997) zabezpe�uje dostatok 
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odumretého dreva výskyt rozmanitých ektomykoríznych húb v lesných pôdach, �o zlepšuje 
zdravotný stav lesných porastov. 
 
2.2. VPLYV ODUMRETÉHO DREVA NA BIODIVERZITU V LESNÝCH PORASTOV 

V sú�asnosti je pravdepodobne najznámejším a najviac sklo�ovaným význam odumretého 
dreva pre biodiverzitu lesných porastov (Svoboda 2007). Odumreté drevo predstavuje priestor pre 
život mnohých živo�íchov, rastlín a húb (Montes et al. 2004), najmä pre malých cicavcov, vtákov 
hniezdiacich v dutinách stromov, machov, saproxylické huby a bezstavovce (Humphrey et al. 
2004). V škandinávskych krajinách je na odumretom dreve závislých cca 6000—7000 druhov, �o 
predstavuje 25% všetkých lesných druhov v tomto regióne (Stokland et al. 2003). Podobne je to aj 
v iných �astiach sveta. Preto sa odumreté drevo považuje za hlavný faktor biodiverzity najmä 
vzh�adom k druhovej bohatosti ako jednej zložky biodiverzity (Schuck et al. 2004, Ferris a 
Humphrey 1999).  

Okrem druhovej diverzity zvyšuje odumreté drevo aj štrukturálnu diverzitu, ke�že jeho 
rozmiestnenie po poraste silne varíruje. Táto priestorová variabilita je spôsobená  vlastnos�ami 
prostredia ako je topografia alebo pôdne podmienky (Stokland et al. 2003), ale závisí aj od vývoja 
porastu a faktorov spôsobujúcich mortalitu (sucho, ohe�, vietor, hmyz, at�.) (Humphrey et al. 
2004). Výsledkom hlú�kovitej akumulácie odumretej drevnej hmoty v lese je vytváranie mozaiky 
najrôznejších typov biotopov, �o zvyšuje nielen druhovú diverzitu ale aj diverzitu biotopov 
(Svoboda 2007).   
 
2.3. VPLYV ODUMRETÉHO DREVA NA VÝVOJ LESNÝCH PORASTOV 

Viaceré štúdie z ihli�natých lesov poukázali na to, že hrubé ležiace odumreté drevo je 
vhodným substrátom pre klí�enie semien a odrastanie semená�ikov (Harmon et al. 1986). Tento 
fenomén bol pozorovaný v lesoch mierneho pásma ako aj v boreálnych lesoch (Harmon a Franklin 
1989; Szewczyk a Szwagrzyk 1991, Vor�ák et al. 2005), �o indikuje, že hrubé odumreté ležiace 
drevo môže hra� v dynamike týchto lesov dôležitú úlohu (Svoboda 2007). Vhodnos� odumretého 
ležiaceho dreva pre uchytenie a rast mladých jedincov však závisí od jeho kvalitatívnych 
parametrov, najmä od stup�a rozkladu, s ktorým súvisia �alšie charakteristiky (množstvo živín, 
vlhkos�). Napr. Mergani� et al. (2003) zistili, že z celkovej 8-stup�ovej škály bol najvhodnejším 
podkladom pre vznik a prežívanie prirodzenej obnovy 5. a vyšší stupe� rozkladu, na ktorých 
zaznamenali takmer 99% inventarizovanej obnovy. V ekosystémoch s bohatou synúziou podrastu je 
navyše obnova, ktorá vznikla na odumretom dreve, chránená pred konkurenciou s fytocenózou.   
 
2.4. VPLYV ODUMRETÉHO DREVA NA GEOMORFOLÓGIU LESNÝCH PÔD A VODNÝCH TOKOV  

Mechanické a fyzikálne vlastnosti odumretého dreva ve�kých dimenzií významne 
ovplyv�ujú geomorfológiu lesných pôd a malých vodných tokov v lesných ekosystémoch (Stevens 
1997). Na povrchu lesných pôd prispieva odumretá drevná hmota k: 

• zvýšeniu stability svahov a stability pôdneho povrchu, �ím zabra�uje pôdnej erózii a 
prispieva ku kontrole povrchového odtoku, ktorý unáša pôdne �astice a organickú hmotu 
z pôdneho povrchu 

• ovplyvneniu charakteru malých vodných tokov v lesných porastoch 
Ve�ký význam pri stabilizácii pôdy a kontrole povrchového odtoku má odumreté drevo najmä na 
prudkých svahoch, predovšetkým pri umiestnení kolmo na svah. 
 
2.5. VPLYV ODUMRETÉHO DREVA NA DLHODOBÝ KOLOBEH ŽIVÍN V LESNÝCH EKOSYSTÉMOCH 

Odumreté drevo hrá centrálnu úlohu v materiálnom a energetickom toku ako aj v kolobehu 
živín. Hrubé odumreté drevo predstavuje zásobáre� uhlíka, dusíka, fosforu a �alších živín, pri�om 
niektorí autori (Turner et al. 1995, Janisch a Harmon 2001, Holub et al. 2001, Mackensen a Bauhus 
2003) ho považujú za hnojivo s postupným uvo��ovaním živín. Stevens (1997) uvádza, že odumreté 
drevo hrubých dimenzií zásobí ekosystém živinami viac ako 100 rokov. Z tohto dôvodu predstavuje 
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odumreté drevo významný �lánok ochrany ekosystému pred stratami živín, ku ktorým môže dôjs� 
pri kalamitách, a teda pozitívne vplýva na stabilitu a rovnováhu ekosystému (Zimmerman et al. 
1995, Wei et al. 1997, Arthur a Fahey 1990, Harmon et al. 1990).  

Uvo��ovanie živín prebieha rôznymi cestami. Huby a machy rastúce na povrchu 
odumretého ležiaceho dreva prijímajú z neho živiny a vytvárajú tak zónu aktívneho kolobehu živín 
(Nadkarni a Matelson 1992). Rôzne drevo-rozkladajúce huby a mikroorganizmy (�lánkonožce 
apod.) rozkladajú komplexné organické molekuly dreva, �ím sa stávajú živiny opä� dostupné pre 
rastliny (Stevens 1997). Všetky spôsoby uvo��ovania živín sú priamo alebo nepriamo prepojené na 
procesy spôsobujúce rozklad odumretého dreva (vi�. dole). 
 
3. DYNAMIKA ODUMRETÉHO DREVA V LESE 

Odumreté drevo sa do systému dostáva mortalitou živých stromov, ktorá môže by� bu� 
dôsledkom senescensie alebo môže by� spôsobená rôznymi faktormi vrátane konkurencie 
a exogénnych vplyvov (vietor, hmyz, ohe�, huby, at�.). Charakter a dynamika vstupu odumretého 
dreva do ekosystému tak závisí od mnohých faktorov: od dreviny, vývojovej fázy porastu, 
charakteru stanoviš�a (topografia, pôdne podmienky), prevládajúceho faktora spôsobujúceho 
mortalitu a interakcií medzi jednotlivými škodlivými �inite�mi (Svoboda 2007). Podobne ako 
dynamika lesných ekosystémov môže aj dynamika odumretého dreva prebieha� v dvoch cykloch 
cez malý alebo ve�ký cyklus (Korpe� 1989). V prípade malého cyklu sa udržuje rovnováha, t.j. tzv. 
klimax,  na úrovni nieko�ko desiatok hekárov, Korpe� (1989) hovorí o 30-60 hektároch. Na 
takomto území sa nachádzajú všetky vývojové fázy lesa a podiel odumretého dreva je viac-menej 
konštantný napriek tomu, že medzi jednotlivými vývojovými fázami silne kolíše. V prípade 
ve�kého cyklu sa takáto rovnováha dosiahne až na úrovni krajiny (Svoboda 2007).  
Okrem vstupu nového odumretého dreva do systému ovplyv�uje podiel odumretého dreva v lese aj 
rýchlos� jeho rozkladu. Rozklad odumretého dreva prebieha viacerými procesmi: respirácia, 
biologická transformácia, vyplavovanie, fragmentácia a zvetrávanie (Stevens 1997, Svoboda 2007). 
Organizmy žijúce v odumretom dreve dýchajú, �ím transformujú uhlík viazaný v dreve na oxid 
uhli�itý. Po�as biologickej transformácie využívajú organizmy viazané na odumreté drevo pre svoje 
metabolické procesy organické látky nachádzajúce sa v dreve. Zrážky, ktoré prejdú cez odumreté 
drevo, rozpúš�ajú a vyplavujú látky rozpustné vo vode. Fragmentácia odumretého dreva môže by� 
bu� fyzikálna spôsobená pádom na pôdu alebo zam�zaním a rozm�zaním, �ím vznikajú praskliny, 
alebo biologická, ku ktorej dochádza v dôsledku �innosti organizmov žijúcich v odumretom dreve. 
Proces zvetrávania odumretého dreva je výsledkom pôsobenia látok, ktoré sú transponované 
atmosférou a reagujú s povrchom odumretého dreva (Svoboda 2007). 
Štúdiom a kvantifikáciou rýchlosti rozkladu sa zaoberalo viacero prác najmä v Amerike (Harmon et 
al. 1986) a v boreálnej �asti Európy (Krankina a Harmon 1995, Næsset 1999). Zvy�ajne sa rýchlos� 
rozkladu popisuje negatívnou exponenciálnou funkciou (Svoboda 2007). Rýchlos� rozkladu 
odumretého dreva závisí od viacerých faktorov: 

- od dreviny, dimenzií, stup�a rozkladu a typu odumretého dreva 
- prí�iny odumretia stromu  
- lokálnych stanovištných a klimatických podmienok 
- biologickej aktivity na lokalite a v odumretom dreve (Svoboda 2007). 

V závislosti od týchto faktorov môže rozklad odumretého dreva trva� rôzne dlhú dobu, napr. na 
základe rôznych štúdií sa hrubé smrekové odumreté drevo rozkladá 40 až 100 rokov (Hofgaard 
1993, Kruys et al. 1999, Naesset 1999, Jonsson 2000). 
 
4. ODUMRETÉ DREVO AKO INDIKÁTOR PRIAZNIVÉHO STAVU LESA 

Uvedomenie si dôležitosti ekologickej funkcie odumretého dreva viedlo k jeho zaradeniu 
medzi indikátory biodiverzity a trvalej udržate�nosti na Európskej úrovni. Ministerská konferencia 
o ochrane lesov v Európe (MCPFE) zvolila odumreté drevo ako jeden z 9 Pan-európskych 
indikátorov trvalej udržate�nosti lesných ekosystémov. Európska environmentálna agentúra (EEA) 
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zaradila odumreté drevo medzi 15 hlavných indikátorov biodiverzity (Humphrey et al. 2004). 
V mnohých schémach indikátorov sa odumreté drevo zara�uje medzi štrukturálne indikátory. 
V USA sa v rámci FIA (Forest Inventory and Analysis program of the USDA Forest Service) berie 
odumreté drevo ako indikátor štrukturálnej diverzity lesa, uhlíkových zásob a zásob palivového 
dreva (Woodall a Williams 2005). Význam odumretého dreva sa potvrdil aj pri štúdiu prirodzenosti 
horských lesov v 7 lvs na Slovensku. Pri konštrukcii klasifika�ného modelu stup�a prirodzenosti 
lesa bola zásoba odumretého dreva druhým najsignifikantnejším indikátorom prirodzenosti lesa 
(Mergani� 2008). Podobne aj štúdia vz�ahu komplexného ukazovate�a biodiverzity a ekonomickej 
hodnoty lesného porastu na podklade celoslovenských údajov z NIML SR preukázala dôležitú 
pozíciu zásoby odumretého dreva v tomto vz�ahu (Mergani� a Mergani�ová 2008). 

 
4.1. CHARAKTERISTIKY ODUMRETÉHO DREVA V LESE 

Aby bolo možné odvodi� správne indikátory odumretého dreva, je potrebné pozna� 
rozhodujúce charakteristiky odumretého dreva, ktoré majú vplyv na jeho funckie v lesnom 
ekosystéme. Stokland et al. (2004) vylíšil pä� najdôležitejších vlastností odumretého dreva pre 
organizmy, ktoré sú závislé na jeho výskyte: (1) typ odumretého dreva, (2) druh dreviny, (3) stupe� 
rozkladu, (4) dimenzie odumretého dreva, (5) jeho rozmiestnenie v priestore. Uvedené 
charakteristiky majú vplyv aj na rýchlos� rozkladu odumretého dreva a tým aj na �alšie procesy 
v ekosystéme, do ktorých je odumreté drevo zapojené, t.j. na kolobeh živín, ochranu pôdy, vývoj 
porastu.  

Pod pojmom typ odumretého dreva sa rozumie rozlíšenie medzi stojacim a ležiacim drevom 
ako aj medzi hrubým a tenkým odumretým drevom, resp. rozlíšenie na jednotlivé �asti stromu: 
kme�, vetva, pe�, at�. Niektoré druhy, napr. vtáky a lišajníky, sa špecifikujú len na stojace 
odumreté stromy, kým napr. huby a machy v prvom rade využívajú ležiace odumreté drevo 
(Stokland et al. 2003). Tí istí autori odporú�ajú identifikova� aj druh dreviny alebo aspo� kategóriu: 
ihli�naté versus listnaté, ke�že tieto skupiny sú využívané rôznymi druhmi. Podobnú závislos� 
organizmov identifikovali aj k štádiu rozkladu. Veerkamp (2003) zistil, že stupe� rozkladu je 
najdôležitejší faktor vplývajúci na výskyt drevokazných húb. Najdôležitejšou charakteristikou pre 
vä�šinu druhov závislých na odumretom dreve je však pod�a Stokland-a et al. (2004) hrúbka 
odumretého dreva. Z tohto dôvodu sa odumreté drevo �asto roz�e�uje do dvoch hlavných kategórií 
na hrubé a tenké odumreté drevo, aj ke� hranica medzi nimi sa rôzni od 2.5 cm do 10 cm (Montes 
et al. 2004). Z poh�adu rozkladu odumretého dreva považujú Harmon a Sexton (1996) za hrani�nú 
hrúbku 10cm. Pod touto hrúbkou rýchlos� rozkladu so znižujúcou sa hrúbkou exponenciálne rastie, 
kým nad touto hranicou rýchlos� rozkladu klesá len pomaly.  
V sú�asnosti patrí zis�ovanie charakteristík odumretého dreva už medzi bežné sú�asti mnohých 
národných inventarizácií lesa vrátane slovenskej NIML SR. Princípy a spôsoby inventarizácie 
odumretého dreva sa však od krajiny ku krajine zna�ne líšia. 

 
Z h�adiska využitia odumretého dreva ako indikátora biodiverzity, trvalej udržate�nosti �i 

priaznivého stavu lesa je potrebné stanovi� tzv. referen�né hodnoty, ktoré zodpovedajú želanému 
stavu. Takýmito vhodnými referen�nými hodnotami sú hodnoty zistené z prírodných lesov 
(pralesov). Aj ke� Hahn a Christensen (2004) zistili, že na celoeurópskej úrovni nie sú tieto údaje 
dostupné vo všetkých regiónoch, Slovensko patrí medzi krajiny, kde sa pralesom venovala už 
v druhej polovici minulého storo�ia ve�ká pozornos� a preto je možné z prác Korpe�a (napr. Korpe� 
1989), Sanigu (napr. Saniga a Schütz 2001a, 2001b) a iných (napr. Mergani�ová et al. 2004) 
stanovi� predbežné základné referen�né hodnoty pre jednotlivé lesné vegeta�né stupne. 
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