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Navrh relacni databaze pro dlouhodobé sledovani a
kvantifikaci nepenézni a pené€zni hodnoty biodiverzity

MERGANIC J., MERGANICOVA K., MARUSAK R.

Ceskd zemédélska univerzita v Praze, Fakulta lesnickd a dievaiskd, Kamyckad 1176, 165 21
Prague 6 — Suchdol, Czech Republic

Abstract

The paper presents the proposal of the relational database created for the long-term
monitoring and quantification of nonmonetary and monetary biodiversity values. The
relational database is a database that a user perceives as a set of in-time-changing
standardised tables with arranged columns. The database is developed in Access
database environment. The developed database system fulfils several simple and
complex tasks that need to be accomplished within the project solution.

Uvod a metodika

Pod pojmem databdze rozumime mnoZinu dat, které néjakym zplsobem
vzdjemné souviseji. Data uloZzend v databdzi jsou ve smyslu jejich struktury stdlé
a zachycuji stav modelovaného systému. Proto se nékdy databiaze definuje jako
soubor stavovych dat pouZivanych v aplikacnich tkolech v daném systému fizeni.
Na definovdni struktury databdze a manipulaci s ni slouzi mnoZina programi
nazyvani Systém fizeni baze dat (SRBD). Databdze spolu s SRBD a aplikacemi
umoziujicimi pfistup k uloZenym informacim tvoii databdzovy systém
(SOBOTA 2001).

Relacni databéze je takovd databdze, kterou uZivatel vnim4 jako soustavu v Case
se ménicich standardizovanych tabulek s uspofddanymi sloupci. Kazdd tabulka
reprezentuje urcity typ entity a kazdy fadek v této tabulce (zdznam) jeden vyskyt
daného typu entity. Sloupce piedstavuji jednotlivé modelované vlastnosti (atributy)
daného typu entity (SOBOTA 2001). Podle Soboty 2001 je relacni databdzovy model
(RDM) tvoren soustavou tabulek s nasledujicimi vlastnostmi:

1. KaZda tabulka md v RDM sviij jednozna¢ny ndzev, ktery ji v této databizi
identifikuje,

2. KaZzda tabulka obsahuje pouze zdznamy stejné struktury,
KaZzdy sloupec tabulky ma4 svilj ndzev — jméno atributu, kterym je identifikovany
v RDM,
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Na potadi sloupcti v tabulce nezdleZi,

KaZdy sloupec obsahuje hodnoty toho samého atributu,

KaZdy zdznam v tabulce odpovida jednomu vyskytu entity daného typu,
Kazdy zdznam je jednoznacné identifikovatelny primarnim klicem,

Na potadi zdznami nezdleZi,

R T A

Vsechny hodnoty v daném zdznamu jsou jednoznacné a plné zavislé
na primédrnim kli¢i (poZadavek pro normalizaci),

10. VSechny hodnoty v daném zdznamu mohou byt pouze atomickymi hodnotami z
domény prislusného atributu. Hodnoty klicovych atributi nesmi byt
nedefinované (NULL).

Pfi ndvrhu a tvorbé databdze musi byt pro zachovéani konzistence dat béhem
pouzivdni databdze implementovany pravidla referenéni a doménové integrity. Jak
uvadi Sobota (2001), doménova integrita je takova vlastnost baze dat informacniho
systému, kterd zaruCuje, Ze béhem pouzivani informacniho systému budou vSechny
neklicové atributy nabyvat pouze piipustné hodnoty, tj. doménova integrita se tyka
pfipustnych hodnot nekli¢ovych atributli. Pro definovani pravidel doménové integrity
je v popisu atributl entit (sloupcti tabulek) kromé fyzického typu uvedena i pripadnd
podminka, kterou hodnota musi spliiovat, nebo jsou uvedeny vSechny piipustné
hodnoty atributu. Pokud mize byt atribut i nedefinovany, je to indikovdno pfiznakem
null. Pokud musi byt atribut vZdy definovdn, je to indikovdno pfiznakem not null
nebo uvedenim piipustnych hodnot. Referencni integrita zajisfuje, Ze zdznam, ktery
je ve vztahu k jinému zdznamu v jiné tabulce, nebude vymazin nebo zménén,
resp. se spolu se zdiznamem vymaZzou, nebo zméni vSechny odkazy na tento zdznam.
Referencni integritu Ize nastavit pouze tehdy, pokud:

— je odpovidajici pole primarni tabulky primarnim klicem, nebo mé jedinec¢ny
index,

—  jsou odpovidajici pole shodného datového typu,

— je odpovidajici pole primarni tabulky primarnim klicem, nebo mé jedinec¢ny
index,

—  patii obé tabulky do stejné databaze.

Vysledky

V ramci naseho projektu se prfi sbéru udaji v terénu vyuZivd technologie
FieldMap Lite (IFER 1994-2011). Sbérem dat pomoci této technologie se primo
v terénu vytvafi digitdlni databaze ddajt. Pro tento ucel byla v roce 2009 ve smyslu
metodiky vytvofena jednoduchd relacni databdze. Vzhledem k specifice hardwaru
a softwaru je databdze jednoduchd a obsahuje pouze udaje informac¢niho spektra
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zjisfovanych ddaji. V rdmci feSeni projektu se vytvofil databdzovy systém (obrdzek
1), jehoZ centrem je relacni databdze ve struktufe, kterd umoZiuje plnit
i komplikovanéjsi poZzadavky na zpracovani a vyuZziti dat. Je oteviend a postupem
Casu a feSeni, se dopliiuje o potfebné informacni zdroje a ndstroje. Vzhledem
k uzivani je stavéna na bazi databdzového prostiedi Access. Vytvoreny databdzovy
systém by mél plnit nasledujici dkoly:

—  komunikuje s databdzi pouZivanou v terénnich zafizenich,

—  importované udaje maji definovanou relacni strukturu a vztahy,

— systém komunikuje sexternimi databazemi, pouZivanymi pro editaci tdajt
z terénu zaznamendvanych na zédpisniky,

— nad bdazi ddaji jsou vytvorené ndstroje pro vypocet odvozenych velicin,

s s 2

— nad bdzi idaji jsou vytvorené néstroje pro zpracovani a prezentaci informaci.

Relaéni struktura databdze je zndzornéna na obrazku 2. Primarni tabulkou je
tabulka 01000_Plocha, primdrnim kli¢em propojena relaci 1: n na tabulku
01100_Zakladnilnformace. Jak wuvadi Sobota (2001), primarni kli¢ slouzi
k jednoznacné identifikaci zdznamu tabulky. Podle situace mize byt primarni kli¢
tvofen jednim nebo vice atributy. Hovofime o jednoduchém nebo slozeném klici.
Kli¢ musi spliiovat nésledujici poZadavky:

1. jedinecnost, tj. v tabulce se nesmi vyskytovat dvé nebo vice stejnych hodnot
klice,
2. minimalizace, tj. v pripad¢, Ze je kli¢ vytvoreny zaloZenim vice atributli, Zadny

z téchto atributd nesmi byt vypust€n, jinak by tim do$lo k poruSeni zdsady

o jedinecnosti klice.

Mezi tabulkou 01000_Plocha a tabulkou 01100_Zakladnilnformace je definovan
jednoduchy primdrni kli¢ s ndzvy klicovych atributi ID k IDO1000_PI. Relace 1: n
zajistuje to, Ze k jednomu identifikaénimu ¢éislu zkusné plochy lze napojit nékolik
zdznamu, napi. kvili rizné drovni hodnoceni na plose (rychlé a podrobné Setfeni),
resp. je takto zajiSt€éna otdzka prifazovani zdznaml i v procesu dlouhodobéjsiho
monitorovani stavu na plose (moZnost vyuzivat databazi a sif zaloZenych zkusnych
ploch i po skonceni projektu v ramci dalSich projektti). Na tabulku
01100_Zakladnilnformace jsou relacnim vztahem prostfednictvim dvou primarnich
klict (slozeny kli¢) napojeny dalSi tabulky. Nazvy klicovych atributd jsou
ID01000_PI a ID k ID01000_PT a IDO1100_ZI. PrevdZzna vétsina tabulek je spojena
relaci 1:1, jde o tabulky obsahujici terénni, stanovis$tni a porostni informace,
informace o odumielém dfeve, o vlive obnovniho prvku a o potencidlu plnéni funkci.
Ctyfi tabulky jsou k tabulce 01100_Zakladnilnformace pfipojeny relaci 1: n. Jde
o tabulky s informacemi o charakteristike dfevin, okraji lese, odumiclom difeve
hroubf a stromech.
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Kromé uvedenych tabulek obsahuje databiaze i tabulky, které jsou soucdsti
relacni databaze terénniho sbéru z divodu integrity dat pfi jejich importu. Néasledné
se pomoci SQL ndstroji ddaje pfibliZzné stejné povahy transformuji z vice tabulek
do jedné spolecné tabulky. Tato operace je vyuZivana pfi udajich charakteristiky
dfevin a pfi hroubi odumielého dfeva. Také probihd transformace stromovych dat
z ploch podrobného Setient, z diitvodu zabezpeceni relacniho vztahu.

Digitalizace, editace
udajt

databaze

Terénny sbér
udaju

-
.

g

%

Obr. 1 Schéma databdzového systému, vytvoreného pro iicely projektu
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Hlavni databaze

Databaze odvozenych veli€in
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Obr. 3 Ukazka relacniho propojeni ddajii v databdzi
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Jak vyplyva z obrdzku 3, soucdsti vytvafeného databazového systému je i vétev
pro editaci terénnich zdpisnikii. Pro tento ucel byl v prostiedi Accessu vytvoreny
soubor formulafi, které zajiSfuji snadné dopliiovani piislusnych tabulek relacni
databaze. SloZeni databaze je oproti hlavni databazi podstatné jednodussi. Databdze
obsahuje pouze tabulky a Ciselniky zdkladnich veli¢in. Pomoci ndstroje
na propojovani tabulek se data z nékolika externich databdzi importuji do hlavni
databdze. Udaje maji pochopitelné stejnou strukturu. Edita¢ni formulaf sestdva
z tfindcti podstranek, na kterych se edituji pfislusné veli¢iny zaznamenané v terénu.
ID je automaticky pfirazené v procesu editace.

Zavér
Piispévek prezentuje ndvrh relacni databidze vytvorené pro dlouhodobé
sledovani a kvantifikaci nepenézni a pené¢Zni hodnoty biodiverzity. Databize je

stavéna na bdzi databdzového prostfedi Access. Vytvofeny databdzovy systém plni
viceré jednodussi i slozitéjsi tkoly, které je zapotiebi v procesu feseni projektu plnit.
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