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Poznatky z aplikace dvoufazového vybéru pri hodnoceni
biodiverzity lesnich ekosystémii

MERGANIC J., MERGANICOVA K., MARUSAK R.

Ceskd zemédélska univerzita v Praze, Fakulta lesnickd a dievaiskd, Kamyckad 1176, 165 21
Prague 6 — Suchdol, Czech Republic

Abstract

The paper presents the application of a two-phase design of sampling inventory of
selected quantitative and qualitative variables. As a pilot area we used Forest
management unit University Forest Enterprise Kostelec nad Cernymi lesy of an area
of 5910 ha. The presented results show the situation in stratum 2054, which
comprises the stands in 2™ site category, 81-100 years old with stocking equal to 7 or
8. The analysis of the results showed that the assumed efficiency of a two-phase
sampling can also be used for our problem and the assessed information spectrum.

Uvod

Vybérné metody jsou vsoucCasné dobé velmi Casto pouzivdny pifi sbéru
informaci o lesnim ekosystému. Jak uvadi Shiver & Borders (1996) vybérové metody
jsou mnohokrit rentabilnéjsi jako celoplosni méfeni a zjiSfovani, protoZe pfri
dostateCné poZadované piesnosti vyZaduji méné cCasu resp. ndkladi na realizaci.
Hlavni podminkou vybérovych metod je vybrat reprezentativni vzorku ze zkoumané
populace. Realizaci této podminky je mozZné feSit pomoci rliznych vybérovych
dizajnti jako nahodného, systematického, stratifikovaného, vice stupriového, vice
fazového nebo jiného jiz znamého vybéru. V literatufe existuje velké mnozZstvi
publikaci, které se zabiraji vybérovymi technikami napr. prace COCHRAN (1977),
ZOHRER (1980), SMELKO (1985), SCHREUDER ET AL. (1993), KISH (1995), SHIVER &
BORDERS (1996), THOMPSON (2002), HUSH ET AL. (2003) atd.

Modelovy objekt LHC SLP Kostelec nad Cernymi lesy

Modelovy objekt Lesni hospodaisky celek SLP Kostelec nad Cernymi lesy mé
vyméru 5910 ha. Pro tento LHC byl vyhotoven lesni hospodafsky pldn (LHP)
s platnosti 2001-2010. LHC SLP Kostelec nad Cernymi lesy ndleZi do podoblasti
10a, pro které jsou dominantnimi geomorfologickymi celky BeneSovska pahorkatina
se stfedni vySkou 366 m a Téborskd pahorkatina se stfedni vyskou 449 m. Po strance

79



Metody inventarizace a hodnoceni biodiverzity stromové slozky

Yev s

hydrografické je nejvyznamné&j$im tokem feka Vltava, kterd protékd od jihu k severu
celym Uzemim a odvodiiuje piimo stiedni ¢4st StfedoCeské pahorkatiny. Na dzemi
LHC jsou vytvofeny pidy fyzikdln€ i Zivinami priznivé. Nejrozsitenéjsi pudni typy
jsou kambizemé oligotrofni a mezotrofni, mén¢ eutrofni.

Priimérnd ro¢ni teplota se na vétsi ¢dsti izemi pohybuje v rozmezi 7,0 - 7,5 °C,
ve vegetaéni dobé od 13,0 do 13,8 "C. Vegetaéni doba trvd v praméru 153 dni.
V pahorkatinné a ploSinné casti jsou primérné srdzky 600 - 650 mm. RozloZeni
sraZek béhem roku je pfiznivé (65 Y srdZzek spadne ve vegetaénim obdobi).

Témér 50% plochy zaujimd 3. vegetacni stupeni (dubobukovy), pfes 20%
zaujima 2. vegetacni stupeii (bukodubovy) a 4. vegetadni stupeni (bukovy). Nejvyssi
5. vegetacni stupeii (jedlobukovy) zaujimd pouze nejvyssi polohy, naopak 1.
vegetaCni stupeni (dubovy) se vyskytuje v nejnizSich polohach a to pfedevsim na
exponovanych a extrémnich stanovistich. 0. vegetacni stupeil (stupeii borli) je din
vyhranénymi vlastnostmi stanovis$té¢ jednak na skalnich vychozech (reliktni bor),
jednak na ostrtivcich tietihornich a kiidovych piscitych sedimenti a hadct.

Metodika

Pfi zjisfovani informaéniho spektra je vyuZity princip dvoufdzového vybéru.
V 1. fazi se informace na vybérovych jednotkdch, pokusnych plochach, zjistuji
rychlym zptisobem, prevdzné kvalifikovanym odhadem. Nasledné se ve 2. fazi na
vybraném menSim poctu pokusnych ploch vykond upfesnéni vybranych

vvvvvv

Yev s

hospodarnégjsi sbér rozsdhlého datového materidlu, pfi dodrZeni pozadované piesnosti
vysledku. Zdkladem tspéchu dizajnu dvoufizového vybéru je ziskani co nejvyssi
korelace mezi informacemi z parovych ploch 1. a 2. fiaze. V nésledujicim textu
ukdZeme na vybraném informacnim spektru, do jaké miry se tento piedpoklad
podafilo dosdhnout.

Vysledky

Prezentované vysledky se tykaji strata 2054, tj. porosty v druhé stanovistn{
kategorii (SLT — 0Z, 3M, 4B, 28, 4Q, 48, 3F, 2D, 4K, 2C, 3A, 40, 3N, 4V, 2K, 2H,
4P, 30, 2I, 3K, 3P, 3I), porosty ve veékové tiidé 81-100 let a porosty v kategorii
zakmenéni 7 az 8.

Nejprve se hodnotili informace o terénu a stanovisti na pokusné ploSe. Zde se
ocekdva dobrd shoda informaci, protoZe stfed plochy v 1. a 2. fdzi jsou totoZné.
Nemtzeme vSak ocekdvat 100% shodu, protoZe témét vSechny informace maji vetsi

nebo mensi stochasticky charakter a zavisi od subjektu (méfice), od pouZzitych metod
jejich ziskdvani a presnosti téchto metod a od samotné povahy zjisfovani veliCiny.
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Napr. nadmoi'skd vyska byla urovdna méfenim za pomoci GPS pristroje. Presnost
urceni nadmoiské vysky za pomoci GPS vSak zdvisi od toho, zda byl pristroj
kalibrovan, od sily signalu apod.

Na obrdzku 1 uvddime, jak se shoduji zjiSfované informace mezi plochami prvni
a druhé faze u tfech kvantitativnich veli¢in — reliéfu terénu, humusové formy a
vlhkostnich poméri. Reliéf terénu se kvantifikoval odhadem podle klice do 9
kategorii. Jak vyplyva z obrazku 1 A, shoda formy reliéfu mezi 1 a 2 fazi zjistovani
je vysokd, cca 90 %, a rozdily maji ndhodny charakter. U humusové formy se
rozliSovalo 5 kvalitativnich kategorii. Shoda je o néco nizsi, coZz mizZe souviset
s rozdilnou trovni znalosti a zkusenosti mérficd v oblasti pedologie. Navzdory tomu
je shoda v ddajich relativné vysokd — 60 %. Pfi urovani vlhkostnich pomérd na
stanoviSti se rozliSovaly tii kvalitativni kategorie. Shoda je vysokd, okolo 80 %, a
rozdily mezi prvni a druhou fazi{ zjisfovani jsou ndhodné.

10 - Obr. 1 Shoda zjistovanych informaci
0 T mezi plochami prvni a druhé faze p¥i

08 . (A) tfech kvalitativnich velicindch
g l (reliéf terénu, humusova forma a
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Situace u kvantitativnich veliin je obdobnd (obrdazek 1 B). U vSech tfech
posuzovanych veli¢in (sklon, expozice, nadmoiskd vySka) jsme nezjistili
signifikantni rozdily mezi méfenim v prvni a druhé fazi. Hodnoty korelacnich
koeficientd se pohybuji od 0,85 pro nadmofskou vysku do 0,99 pro expozici.
Z vysledki vyplyva, Ze predpoklady dobré shody tidaji zjisSfovanych v prvni a druhé
fazi méteni se potvrdily.
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Obr. 2 Shoda zjistovanych informaci mezi plochami prvni a druhé faze u indikatorii druhové
bohatosti, tj. poctu druhii stromii do 7 cm a nad 7 cm vycetni tloustky, poctu druhii kerii a
poctu druhii mechii a lisejnikii.

V nésledujici ¢asti popiSeme vztah mezi ddaji z prvni a druhé faze u velicin,
které by mohly byt potencidlnimi sloZkami komplexniho indexu biodiverzity.
V prvni fadé se jedna o indikatory druhové bohatosti, tj. pocet druht stromd do 7 cm
a nad 7 cm vycetni tloustky, pocet druhd keiti, mechl a liSejnikd. Z obrazku 2
vyplyva, Ze zvySeni Casové dotace pro méfeni na plochdch v druhé fazi vyznamné
pfispiva k pfesn€jSimu odhadu druhové bohatosti hlavné pti po¢tu druhd stromi do 7
cm vycetni tloustky a po¢tu druhd kefG. V obou piipadech jsme zjistili uréovani
signifikantné niZs${ druhové bohatosti na plochich v prvni fazi. U stromi nad 7 cm
vycetni tloustky a poctu druhii mecht a liSejnikd byly vysledky nesignifikantni. Na
zékladé zjisténych poznatki bude potifebné korigovat zdporny bias v tddajich o
druhové bohatosti na plochédch prvni fize. Vyhodou je, Ze regresni vztahy mezi ddaji
jsou relativné té€sné, protoZe hodnoty korelacnich koeficientG se pohybuji od 0,71 do
0,84. Prave pti veli¢inach, kde jsme zjistili signifikantni rozdily, je t€snost korela¢ni

v s

zavislosti vyssi, to znamend, Ze systematickd odchylka je relativné stabilni.

U dalsich tfech veli¢in (pocet vertikalnich vrstev podle Zlatnika, z4dpoj stromi
do 7 cm a nad 7 cm vycetn{ tloustky) jsme nezjistili signifikantni rozdily (obrazek 3).
Zaroven miZzeme konstatovat, Ze prlimérny rozdil je z praktického hlediska maly a
pfi zapoji se pohybuje kolem 2 %.

Ukéazku vztahu ddaji mezi prvnf a druhou fazi ukdZeme i na vybranych slozkach
odumfielého dieva. Shoda vurceni skupiny dievin a stupné rozkladu pro tenké
odumfelé dievo je vysokd a pohybuje se mezi 80 a 90 % (obrazek 4). Podobné je
mozné popsat i situaci pro pafezy. U vSech cCtyf vybranych velicin jde o
nesignifikantn{ rozdily mezi zji§fovanim prvni a druhé faze (obrazek 4). Pfi analyze
spojitych veli¢in je situace zdvisla na konkrétni veli¢iné. U pokryvnosti odumielého
tenkého dfeva (obrdzek 5) vidime tendenci k podhodnocovani pokryvnosti pfi
rychlém zjisSfovani o zhruba 2 %. Ale pfi odhadu primémé tloustky tenkého
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Pravdepodobnost

odumfielého dieva je naopak tendence k nadhodnocovani. Zde je ale rozdil statisticky
neprikazny. Pro pafezy (pocet, primérnd tlouStka a vySka) jsme nezjistili
signifikantni rozdily, tendence je vSak pfi rychlém zjisSfovani (prvni faze)
k podhodnocovani. Na obrazku 5 A, B vidime, Ze i pro odumielé dievo jsou vztahy
mezi zjisSfovanim prvni a druhé faze relativné silné (korela¢ni koeficient 0,73 — 0,83).
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Obr. 3 Shoda zjistovanych informaci mezi plochami prvni a druhé faze pro pocet vertikdalnich
vrstev podle Zlatnika, zdpoj stromii do 7 cm a nad 7 cm vycetni tloustky
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Obr. 4 Shoda zjistovanych informaci mezi plochami prvni a druhé faze p¥i urcovani (A)
skupiny drevin, stupné rozkladu pro tenké odumrvelé drevo a parezy a (B) pro pokryvnost a
odhad priumérné tloustky tenkého odumrelého dreva a pocet, primérnou tloustku a vysku

parezi.

Na zavér uvadime porovnani idaji o odhadu potencionalniho plnéni funkci lesa.
V obou fazich zjistovani jde o odhad, a jak vyplyvd z obrdzku 6, kromé odhadu
kulturné nauc¢né funkce jsou rozdily v odhadech ndhodné.
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Obr. 5 Tésnost korelacni zavislosti mezi tidaji z prvni a druhé fdaze pro (A) pokryvnost tenkého

odumrelého dreva a (B) pocet parezii.
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Obr. 6 Shoda zjistovanych informaci mezi plochami prvni a druhé faze pro odhad

potencidlniho plnéni deviti funkci lesa.

Zavér

Prispévek prezentuje aplikaci dvojfazového designu pii vybérovém zjisfovani
vybranych kvantitativnich a kvalitativnich veli¢in. Z rozboru uvedenych vysledka
vyplyvd, Ze predpoklddand hospodarnost dvojfazového designu praci je pouZitelnd
i na ndmi feSenou problematiku a zjisSfované informac¢n{ spektrum.

Podékovani
Prace byla podpofend Ministerstvem zemédélstvi v rdmci Programu vyzkumu
v agrarnim sektoru 2007-2012, identifikacni kéd projektu QH91077.
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