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The work presents the results from the survey ef thlume of dead wood that can be
observed in the forest stands of the national pateserve Babia hora. The values are derived
from 57 sample plots, each of size 508. ffhe results showed that the expected average
volume of dead wood lies with 68% probability irettange 144.62 fha + 19.81 ritha, or
56.95% + 8.95% from the volume of living trees. Tdralysis of the factors influencing the
amount of dead wood revealed that the developm&geshas a statistically significant
impact on its volume, with the largest accumulaséedount of dead wood in the stage of
breakdown and the lowest in the stage of matuEtgvation was found to be a statistically
significant factor influencing its absolute volunbeit it does not affect its relative amount, i.e.
the proportion of dead wood from the living staraduwne, due to the significant relationship
between elevation and stand volume of living trees.
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Uvod a problematika

Polrad lesnikov na ftve-moderové drevo sa v&snosti meni. V minulosti sa chapal
kazdy odumrety strom ako potencionalny zdroj ndkazy les, napr. z dévodu premnoZenia
podkérneho hmyzu a inych ,Skodcov lesa. Prevadgékmpatrenia boli zamerané na
spracovanie a spazenie kazdého kusa dreva, ktory sa v lese vysytdtossmer 1999).
Dnes pri presadzovani prirode blizkeho hospodaremége vyznam moderového dreva v
lesnom hospodarstve narastaf’ke najnovsie vedecké poznatky dokumentuju jehazitokg
pre biodiverzitu lesnych ekosystemov (Miller a S#hi2003), cyklus Zivin (Lexegt al.
2000) ako aj prirodzent obnovu lesa najmd v exty@mnhorskych a severskych
podmienkach (Mai 1999, Hofgaard 1993).

Pod’a najnovSich pokynov pre prevadzku je preto odfzoré ponecha cag’
moderového dreva v lese, napr. Ammer (1991) odopdnech@vzdy cca 5 — 10 fdreva
na hektar. Mdller (1994) zase tvrdi, Ze v porastbghmalo osté 5% z celkovej porastovej
zasobygim by sa zabezpé prirodzeny vyvoj daného lesného spidastva.

Na vSetky potencialne funkcie odumretého drevawgplyielen jeho vyskyt v poraste,
ale aj mnozstvo a dimenzie odumrety@sti stromov a ich stupeozkladu (Hagan a Grove
1999). Kel'Ze hospodarske lesy su ovplyvneimnog’ou ¢loveka, najvhodnejSimi objektami
na skimanie mnozstva a stavu moderového dreva kbowv priebehu Zivota lesa v poraste
akumuluje, suc¢lovekom nenaruSené Uzemia. V naSej praci sme saraiinma narodnu
prirodna rezervaciu Babia hora v Oravskych Besklyd&Cid’'om tejto prace bolo nielen
kvantifikova’ zasobu odumretého dreva na Uzemi NPR, ale aj,disbré faktory ovplyyiuja
jeho mnozZstvo v poraste. Z moznych potencionalnygiyvov sme hodnotili vplyv
vyvojového Stadia a nadmorskej vysky.
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Metodika a popis oblasti

Udaje pouzité v tejto praci pochadzaji z komplgxneentarizacie NPR Babia hora
vykonanej v roku 2002 (Merganet al. 2003).NPR Babia hora patri orograficky do sustavy
vonkajSich Zdpadnych Karp&gsti Oravskych Beskyd, do komplexu horského maBatoe]
hory. Narodna prirodna rezervacia zabera celkovd®0ha a je umiestnena na zapadnych,
juznych a juhozapadnych svahoch Babej hory v naskeprvySke 1100 az 1725 m n. m.
(Korpel' 1989). Geologické podlozie je tvorené zo suvrsbdlicnych flySovych hornin.
Hlavnymi pédnymi predstavifeni su litozem, kambizem a podzol. Priemernénéoteploty
dosahuju vo vrcholovych polohach 2°C a 4°C v nti§olohach a priemerny ¢oy Uhrn
zrazok je 1400 mm.

Lesné porasty su tvorené prevazne smrekondajbym Picea abies L.), vtrisene sa
vyskytuju jarabina vtéia (Sorbus aucuparia L.), jed’a biela Abies alba Mill.) a buk lesny
(Fagus sylvatica L.). Les vystupuje priblizne do nadmorskej vySig0@ m n. m. Nad touto
hranicou lesa nastupuje pasmo kosodreviny vystni@danajvyssSich partiach NPR alpskymi
lGkami.

V ramci inventarizacie zalesneného Uzemia NPR Bhbra sme okrem trathych
dendrometrickych charakteristik lesného porastunaemenavali a hodnotili aj zasobu
moderového dreva. Celkovo sa zaloZilo 57 kruhowasnych ploch o rozlohe 5007 riak,
aby boli plochy rovnomerne rozdelené medzi tri \jpvé Stadia (dorastanie — optimum -
rozpad potla Korpd'a 1989) a Styri vySkové kategorie, t.j. do 1261860 — 1360 m, 1360 —
1460 m a nad 1460 m n. m. V kazdej vySkovej kaiegov kazdom vyvojovom Stadiu sa
zalozilo po 5 skusnych pléch (okrem najvySSej vy@&iokategorie, kde sa zalozili len 4
skusné plochy v kazdom Stadiu, pretoZe tato kaiedoori ploSne nepatrnéas’ zaujmovej
oblasti a bolo tu tieZ problematické rnagvylist’ jednotlivé vyvojove Stadia).

Celkovo bolo pomeranych 2846 ks stromov. Z tohté@typdoolo 1738 ks Zivych
stromov, 414 ks odumretych stojacich stromov (stmha 225 ks pov a 469 ks leZiacich
odumretych stromov vedenych pod nazvom lezanina.stég@cich nitvych stromoch sa
merala hrubka s a vySka. Na odumretych lezZiacich kineh sa zaznamenavala hrubka
v polovici kmeaia d, a dZka, ale len tejasti kmaia, ktora spada do skusnej plochy. Niagh
sa merala hrabkayd

Objem stojacich sucharov sagital pomocou trojparametrovej funkcie — hribka,d
vySka a neprava vytvarnica, §oim vytvarnica bola wena podla Pollanschiitza (1974)
a Schielera (1988). Ki&e v zaujmovej oblasti je pomerne’aestromov poSkodenych snehom
a ndmrazou, ktorych terajSia namerana vyska jésavaizSia ako ich pévodnd, pre vypb
vytvarnice sa v takychto pripadoch pouZivala tzwdeiova vySka stromu odvodena
z vySkovej krivky (vi’. Mergané et al. 2003). Tymto spésobom sme zamedzili
podhodnoteniu skutmého objemu stromu. Objem lezaniny bokiteny poda Huberovej
metody a objemiv zjednoduSene ako objem valca s vySkou 0.3m.

Vysledky

Priemerna zistena zasoba moderového dreva v NPRaHaira bez ofadu na
nadmorskl vySku a vyvojové Stadiutimila 144.62 n¥ha + 19.81 rfha (stredna chybayp
je v percentudlnom vyjadreni 56.95% * 8.95% zo jZé@soby. S nadmorskou vysSkou
absolutne mnoZstvo moderového dreva kles&fz&ev prvej vyskovej kategorii, t..
v nadmorskej vyske do 1260 m n. m. bola jeho priedeasoba 235.36%ha + 44.98 niha,
kym v druhej uz len 187.75 ¥ha + 36.83 niha, v tretej 109.35 ftha + 29.78 nha a vo
Stvrtej iba 21.37 rtha + 5.42 nYha. V relativnom vyjadreni je priemerné mnoZstvo
moderového dreva vEadom k zasobe Zivého porastu v prvych troch vyskbwategoériach
takmer zhodné (71.24% v 1. kategérii, 72.39% v&egorii a 64.54% v tretej kategorii +
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17.61%, 16.93% a 22.66%). V poslednej vySkovej d@tie je vSak jeho podiel ova nizsi,
v priemere tvori 21.55% + 4.33% zo Zivej zasoby.

Pri porovnavani zasoby moderového dreva v jednatfiwyvojovych Stadiaclsme
zistili, Ze maximélne absolutne ako aj relativheoistvo moderového dreva sa pozorovalo
v §tadiu rozpadu (247.53°%ha + 44.62 niha, tj. 113.15% + 20.29% zo zasoby Zivého
porastu). Stadium optima je naopak pmdakavania charakteristické najnizSou priemernou
zasobou moderového dreva, ktdidi 90.85 ni/ha + 16.63 nha alebo 20.54% + 2.45% zo0
Zivej zasoby. Aj k& priemerné absollitne mnoZstvo moderového drevadisdorastania
(95.48 ni/ha + 22.60 ritha) sa takmer neodliSuje od $tadia optima, penédéme vSak tvori
moderové drevo o takmer 20% viac zo zasoby Zivyichmov ako v optime (37.16% +
7.64%). Tento vySSi podiel zasoby moderového dijevdogicky, kel'Zze v dorastani je
VvV porovnani s optimom nizka zasoba Zivého porastu.

Podobné vysledky dostaneme pri analyze priemerapsiolitnych hodndét pre ditt
kombinéaciu vyvojového Stadia a vyskovej kategdkieré su zobrazené na Obr. 1A. Stadia
dorastania a optima sa ani v jednotlivych vySkovigategériach vyznamne neliSia v zasobe
moderového dreva, kym Stadium rozpadu sa vo vsktkgskovych kategériach okrem
poslednej vyznauje vyrazne vySSim mnozstvom moderového dreva. QAr.tiez dobre
dokumentuje pokles absoliutheho mnozZstva moderodéénva s nadmorskou vyskou. Ak sa
vSak zasoba moderového dreva relativizuje k zagblyeh stromov, tento trend sa strati
(Obr. 1B). Zaujimava®u je, Ze Stadium optima sa vyzoge takmer zhodnym podielom
moderového dreva zo Zivej zdsoby (cca 20%) v kaZgjovej kategorii.

Obr. 1: Priebeh absolutnych (A) priemernych hodmésoby moderového dreva aich
relativizovanych hodn6t ku zasobe Zivych stromoy yBednotlivych vyvojovych Stadiach
a vySkovych kategoériach.

Fig. 1: Performance of absolute average volumedeald wood (A) and their ratios to the
volume of living trees (B) in particular developmeatages and elevation categories.
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Aj ked’ analyza priemernych hodnét zistilatibé trendy v zasobe moderoveho dreva
v zavislosti od vyvojového Stadia a nadmorskej yygke Statistické potvrdenie ich vplyvu
na sledovanu valinu sme vykonali dvojfaktorovu analyzu variancig/s\édky tejto analyzy
potvrdili, Ze oba faktory su Statisticky vyznamrielf. 1), aj ke’ ich interaktivny vplyv sa
nepotvrdil ako signifikantny. Ak vSak analyzujeme nadstvo moderového dreva
relativizované k Zivej zasobe porastu, zistimenaémorska vySka sa stdva nesignifikantnym
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faktorom vplyvajucim na zasobu moderoveho drevab(Pa. Vyvojové Stadium vSak ostava
Statisticky vyznamnym faktorom.

Tab. 1: Dvojfaktorova analyza variancie vplyvu kgéej kategorie a vyvojového Stadia na
absolutne hodnoty zasoby moderoveho dreva.

Table 1: Bifactorial analysis of variance of thefluience of elevation category and
development stage on the absolute values of theét\dead volume.

Hladina
Suma Pxet Priemer = spd’ahlivosti
Drevina Faktor Stvorcov | stupiov | Stvorca test *95%
odchylok | vornosti | odchylok **99%
***09.9%
1 2 3 4 5 6 7
Vyskova kategoria 117453.95 3| 39151.32| 10.222| 0.000 ***
Spold® | Stadiunt® 136635.02 2| 68317.51| 11.891| 0.000 ***
(Sm+Jr)| Stadium*Vyskova kategoriq 13442.12 6| 2240.35/ 1.170| 0.339
Chyba — Rezidu#l 11490.21 45 255.34

Column No. 1 Tree species, 2 Factor, 3 Sum of squafreesiduals, 4 Degrees of freedom, 5 Average aum

squares, 6 Fischer F test, 7 Significance le¥Btigether Norway spruce and rowdiElevation category,
%Development stagé'Error - Residual

Tab. 2: Dvojfaktorova analyza variancie vplyvu kgréej kategérie a vyvojového Stadia na
hodnoty zasoby moderového dreva relativizovanédsolae Zivych stromov.

Table 1. Bifactorial analysis of variance of thefluience of elevation category and
development stage on the ratio of dead wood volintlee volume of living trees.

Hladina
Suma Patet Priemer = spd’ahlivosti
Drevina Faktor Stvorcov | stumov | Stvorca test *95%
odchylok | vornosti | odchylok **99%
***00.9%
1 2 3 4 5 6 7
Vyskova kategoria 6633.93 3| 2211.31] 2.538| 0.068
Spold | Stadiunt® 42163.05 2| 21081.53| 16.129| 0.000 ***
(Sm+Jr)| Stadium*Vyskova kategorig  4216.30 6 702.72| 1.613| 0.166
Chyba — Rezidu#l 2614.03 45 58.09

Column No. 1 Tree species, 2 Factor, 3 Sum of squafreesiduals, 4 Degrees of freedom, 5 Average aum

squares, 6 Fischer F test, 7 Significance le¥Btigether Norway spruce and rowdlElevation category,
%Development stagé'Error - Residual

Diskusia

Podobné absolutne mnozstvo moderového dreva alkéoneirnaSej inventarizacie
zistili v sledovanej oblasti na slovenskgjpol'skej strane Babej hory aj ini autori. Napr.
Korpel (1989) nameral na svojich trvalych vyskumnych ptach v priemere 158 ¥ha v
roku 1980 a 161 ftha o 7 rokov neskér. Z udajov uvedenych Jaworskikarczmarskim
(1989, 1995) vyplyva, Ze priemerna zasoba modem\wieva bola na ich vyskumnych
plochach na severnej, t.j. fgkej, strane Babej hory v roku 1984 83/, kym v roku 1994
stipla na 165 ftha. Podla Jaworskeho a Palucha (2001) bola priemerna zéasab@mi
zistovanych plochach 172 %ha v roku 1986 a 126 #na v roku 1996. Holeksa (1998, 2001)
zase uvadza vramci svojho 14.4 ha vyskumného tibjpkemernt zasobu moderového
dreva 131 niha.
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Aj ked sa absolutne hodnoty jednotlivych autorov od sedlami neodliSuju, ich
relativizacia k zasobe Zivych stromov otihjg zaujimavé skutmosti. Kym v naSom pripade
tvori moderové drevo priemerne 57% zo Zivej zaspbyastu, na zaklade Holeksovych
zisteni (Holeksa 2001) dosahuje mnoZstvo moderodééea len tretinu, t.j. 32%, zo zasoby
Zivych stromov. Naopak, na plochach JaworskeholicRa (2001) sa zasoba moderového
dreva bliZila zasobe zZivych stromov,dke roku 1996¢inila 87% a v roku 1986 dokonca
121% zo Zivej zasoby porastu. ®e hodnoty ostatnych autorov pochadzaju z malého
mnozstva vyskumnych objektov (3 az 5) o relativraejrvymere (0.2 az 0.5 ha) s vynimkou
Holeksovho objektu, zistené hodnoty te#ko mdZzu povazovaza reprezentativne pre celu
oblag’ Babej hory, pretoZze zasoba moderového dreva salguhe porastu Jeni meni
(Muller a Schnell 2003).

NasSe zistenia tykajuce sa mnoZzstva moderového dvgednotlivych vyvojovych
Stadiach sa odliSuju od poznatkov od Holeksu (19R&®ry na svojom vyskumnom objekte
zistil, Ze zasoba moderového dreva rastie od Stddrastania cez optimum po rozpad.
Predpokladame, Ze zistené rozdiely moéztd sydsobené jednak malou reprezentatitows
jeho vyskumného objektu pri zovSeobeeani vysledkov vyskumu na celd skiamanu ahlas
ako aj vplyvom subjektu pri vyliSovani vyvojovyctadii.

Zaujimavym poznatkom je ol niZSia zistena zasoba moderového dreva v najvysse
vyskovej kategorii v porovnanidaldimi troma skupinami. Vysvetlenim moze’ bbggistr&na
hranica 7cm, od ktorej sa moderové drevo zaznanamakorasty na hornej hranici lesa sa
vyznauju menSimi dimenziami a preto méZeme predpoklade chyba v désledku merania
presahuje v tychtdastiach chybu, ktorej sme sa dopustili v nizSiatinmarskych vyskach.

Vyznamny vplyv nadmorskej vysky sa na zaklade ayaWariancie prejavil len na
absolutne mnozstva moderového dreva, ale nie neelakivizované hodnoty k Zivej zasobe
porastu. Tento fakt je mozné vysvétizavislosou zasoby moderového dreva od zasoby
Zivého porastu (Kuhnel 1999), ktord podobne ako enmeé drevo s rasticou nadmorskou
vyskou klesa (Mergatiet al. 2003).

Zaver

V predkladanej praci hodnotime zasobu moderovétevadry lesnych porastoch
narodnej prirodnej rezervacie Babia hora. Vysleglowkazuju, Ze v skimanej oblasti je
mozné so 68% pravdepodobtiog aiakava priemernd zasobu moderového dreva v rozsahu
144.62 nha + 19.81 rifha, resp. 56.95% + 8.95% zo zasoby Zivych strorfmalyza
vplyvu skumanych faktorov potvrdila predpoklady, Zevojové Stadium Statisticky
signifikantne ovplyviuje zasobu moderového dreva. Jeho vplyv je vSakamny v nizSich
polohach rezervéacie, kym na hornej hranici lesatijektira porastov ndtko rozpojena, ze
vyvoj lesa prebieha v nepretrzitom cykle a Stadiau pomerné&azko odli&. Zaujimavym
poznatkom je aj zistenie, Ze v Stadiu optima peadge zasoba moderového dreva priblizne
20% zo zéasoby zivych stromov ato beZ’amtu na vyskovi kategéribalsim skimanym
faktorom bola nadmorskéa vyska, ktorej vplyv saistiaky preukézal len v rAmci hodnotenia
absolutneho mnozstva moderového dreva. Po relativik zasobe Zivych stomov sa jej
vplyv nepotvrdil, pretoze mnozstvo moderového drek@eluje so zasobou Zivych stromov
a t& uzko koreluje s rasticou nadmorskou vySkou.

Uvedené poznatky su vyznamnym prispevkom k obohateoterajSich znalosti
0 zdsobe moderového dreva, ktori mozndovekom nenaruSenych lesnych ekosystémoch
otakava. Hodnoty jeho mnoZstva dokumentuju, Ze moderowvalie trvalou stag’ou
prirodzenych lesnych ekosystémov na hornej hraesa a preto je Ziadlce venévau
zvysenu pozorna's
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