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VYSKUM ZMIEN DIVERZITY LESNYCH EKOSYSTEMOV PO POLST OROCi
NA TYPOLOGICKYCH REPREZENTATIVNYCH PLOCHACH

JozEFVLADOVIC & JAN MERGANIC

Abstract:

Research of changes in forest ecosystems diversity typological representative plots

after fifty years

The paper informs about the basic framework, pregyend partial results of the first year
project solution ,Response of forest phytocenoserdity to change of edaphic and climate
conditions in Slovakia®“. In the year 2005, 797 tggical representative plots in 26 forest
regions of Slovakia were localized and re-estabtisim the field. The plots were established
in the years 1951 to 1977 based on general andledketypological survey. The paper
presents partial results of changes in cover @ lmgers and changes in values of active soill
reaction on selected plots in the group of forgsés Abieto-Fagetum.
Keywords: diversity, climate change, ecoanalysis, foregolygy, tree layers, cover

Uvod

V poslednych desaociach doslo pod vplyvom zlozitého synergicky pb6sobleo
komplexu ¢lovekom podmienenych faktorov kRrai vyraznému ovplyvneniu Zzivotného
prostredia na celej Zemi. Ba ktoru ludstvo plati za vysoky stupe civilizicie
a industrializacie, sa neustale zvySuy#onzné dosledky tychto zmien sa dotykaju prakticky
vSetkych prirodnych a socioekonomickych sfér, jdablasti lesnictva.

Stadium vplyvu klimatickych zmien na diverzitu l§sh ekosystémov nabera wasnej
dobe pomerne Y&y vyznam. V roku 1993, t.j. rok po schvaleni Dobny o biologickej
diverzite (De Janeiro 1992), bola na konferenaicbrane lesov Eurdpy v Helsinkach prijata
rezollcia ,Stratégia dlhodobej adaptacie lesov pynda klimaticki zmenu*, ktora podpisali
takmer vSetky eurdpske krajiny vratane Slovenskgzndmné aktivity vo wahu k efektom
globalnej zmeny na lesy a lesné hospodarstvo sdjapz aj v ramci Medzivladneho panelu
pre klimatické zmeny (IP CC), IGBP a IUFRO - pragta,Global Change and Terrestrial
Ecosystems*, z ktorého je pre lesnictvo najvyzngsimektivita ,Efekty globalnej zmeny na
obhospodarované lesyMINDAS & SKVARENINA 2000)

Od roku 2005 sa v Narodnom lesnickom centre — k&eni vyskumnom Ustave Zvolen
rieSi projekt ,Reakcia diverzity lesnych fytocendza zmenu edaficko—klimatickych
podmienok Slovenska“ podporeny Agentirou pre padpady a vyskumu. Kooperujacimi
subjektami st Ustav lesnych zdrojov a informatiksoen (NLC Zvolen), Ing. Jan Mergani
PhD. — FORIM a Technicka univerzita Zvolen, Kateldienickej fytologie.

Cielom projektu je analyzovareakciu diverzity bylinnej vrstvy lesnych fytocend
(ekoanalyza) na zmeny edaficko — klimatickych pashok a preskuntgposun ekologického
spektra spoléenstva za poslednych 30 az 50 rokov 'etom k najvyznamnejSim
ekologickym faktorom, t.j. svetlo, teplo, kontinaltita, vihkos, reakcia na pH a dusik.

Ciel'om tohto prispevku je informovaSiroku lesnicku verejn@so zékladnych ramcoch
projektu, postupe praccaastkovych vysledkoch.

Material a metodika

Empiricky material pre analyzy sledujlice ciele pkbji predstavuju Udaje ziskané
z obnovy typologickych reprezentativnych pléch (JRRoré boli zakladané v 50. az 70.
rokoch minulého stotda vramci vSeobecného (1951-1955) a podrobnéh&6(1977)
typologického prieskumu. Uzemnym ramcom vyberu Iplde celd plocha Slovenska.
Uplatiuju sa tieZ Lesné oblasti SlovenskaLAwovi¢ a kol. 1994) ako najvySSie prirodné
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Uzemné jednotky regionalnej urovne. Zanowa sleduje typologické zatriedenie TRP aich
umiestnenie v tzv. ekologickej mriezke v ramci kgsporastovej plochy Slovenska. VSetky
vybrané TRP by mali dpat’ zakladnl poZiadavku, ato, musiat'bstarsie ako 30 rokov.
Zarover sa pri vybere pléch posudzuje aj kvalitativne étiitm zaloZzené na obsahovej
aplnosti zisovanych informacii, na zaklade ktorého su vylis&iyé kategorie ato TRP s: 1.
fytocenologickym zépisom a zakladnym pedologickyapipom (FP), 2. fytocenologickym
zapisom, zakladnym pedologickym popisom a rozbamoligtom pédnych vzoriek (FPR), 3.
fytocenologickym zapisom, zakladnym pedologickynpisom a dendrometrickym meranim
(FPD) a 4. fytocenologickym zapisom, zakladnym pegickym popisom, rozborovym
listom a dendrometrickym meranim (FPDR). Najvy3&ialitu sgiia posledna kategoria 4.

Dizajn TRP pri jej obnove pozostava z dvoch pléckoosStantnej vymere, zakladanych
okolo spol@éného stredu (Obrazok 1). Prva plocha (A) ma vyn&dont a sliZi pre popis
fytocenézy na danom stanovisti. Druha plocha (Bymere 1000 sa zaklada zacélom
hodnotenia a popisu stromovej a krovinovej vrstvgstya drevin). Tvar plochy je mozné
modifikova’ (kruh, obdZnik) pod’a potreby s podmienkou zachovania vymery.

Zistovanie na TRP prebleha \2 ramC| terénnych prac oahdurovniach. Do prvej arovne
N zistovania patria TRP, na ktorych sa okrem
Ne., o / zékladnych ukonov (vyitadanie plochy,

NS " 4 «> '\ obnova oznéenia atl.) vykonavajd

L » | zakladné zitovania, fytocenologicky

/| apedologicky zapis. V pripade, Ze na danej

A WA ~ TRP boli vminulosti odobraté podne

B e N 4 vzorky, vykonava sa aj odber pddnych

o vzoriek. Do druhej (podrobnejsej) trovne

Obrazok 1 Tvar a rozmery TRP pri jej obnoveni zistovania su zahrnuté plochy, na ktorych

sa okrem uz uvedenych nalezitosti vykonavaju dygiuné dendrometrické meranie na TRP

technologiou FieldMap alebo pristrojom Vertex anlekou buzolou. Plochy sa polohovo
lokalizuju prostrednictvom GPS a vizualizuju.

Typologické prace na TRP nadvazuju na starSie TRIBZené na Uzemi Slovenska
v minulosti typologmi Lesoprojektu. Pri opakovanadpise sa zachovava obsah pévodnych
tlaciv zépisnikov TRP a dodrZuje sa pbvodna obsahowiupoos zist’ovanych Udajov.
Doplnaji sa niektoréalSie Ziaduce Udaje. V3etky Gdaje v zapisniku saney na zaklade
terénneho ziovania. Opakované zapisy na TRP sa vykonavaju méoranych TRP,
v lesoch vSetkych kategoérii. Infori@ spektrum zi®vanych veltin tvoria:

« zakladné identifikené udaje o TRP (ozteanie plochy, datum zisvania, meno
pracovnika, suradnice (WGS) a pod.)

» stanovistné a terénne charakteristiky (lesny tgfiefrterénu, nadm. vysSka, expozicia,
sklon atl’.)

» porastové charakteristiky (zastupenie drevin, zakmenenie, zapoj &)

» fytocenologické charakteristiky (pokryvrioBylin a drevin, popis stromovych tried ffiad
Zlatnika)

» pedologické charakteristiky a odber pédnych vzo(tekenny opis a klasifikacia péd)

» dendrometrické charakteristiky (hrdbka, vySka, p@zétromu - komplexné zachytenie
horizontalnej a vertikalnej Struktary stromovejtvgsako aj popis stojaceho a leziaceho
odumretého dreva).

V roku 2005 sa vykonalo a spracovalo viacero Uldto predovSetkym o kancelarske
spracovanie podkladov pre terénne merania a obrepnezentativnych ploch typologického
prieskumu, pripravu softvérového rieSenia pre eilita digitalizaciu pévodnych zépisnikov z
terénnych merani, identifikaciu reprezentativnytdclp a analyzu ich vhodnosti s latdom
na zmeny vo vyvoji Struktlry lesnych porastov (GiBalyza). Pri vybere a posudzovani

o
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lokalit TRP sa intenzivne vyuzivali ortofotosnimiyeodis Slovakia s.r.0. Banska Bystrica,
2002-2003, Eurosense s.r.o. Bratislava, 2002—208B¢zp&ené prostrednictvom MP SR
(Obrazok 2). Na vybranych typologickych reprezdntgtch plochach sa v teréne vykonala
ich obnova a opakované merania. Prebieha editddizalzovanych udajov z terénneho
merania a udajov z pévodnych typologickych zapiewilk rokov 1956-1977 a taktiez sa
vykonava spracovanie vybraného infotmého spektra z odobratych vzoriek z
pedologického a dendrometrického éetrnia.

Po analyze préc
vykonanych v roku
2005 mobzeme
konStatovéd, Ze v ramci
pripravnych prac bolo
roztriedenych a
. identifikovanych a do
. GIS vrstvy vloZzenych
11 496 TRP. Po analyze
vlastnosti a vhodnosti
TRP zodpovedalo
Ucelom projektu 4840
TRP (42%), p&om do

. ; O kategorie FP padlo
" e Lot e T S ) o s 4685 pléch, do

_  TRP Jasenie (Razbory) (=)  TRP Jesenie (Rozbory + Dendrometrické merania) - - ka kategérle FPD 1171
Obrazok 2 Priestorové rozmiestnenie vybranych TRP naodklade ploch, doAkategorle FPR
ortofotosnimok v ramci pripravnych prac projektu 947 pléch a do

kategérie FPDR bolo
zaradenych 515 pléch. V teréne sa v r. 2005 lokadilo a obnovilo 797 TRP v 26 lesnych
oblastiach Slovenska a 53 lesnych hospodarskydtodel Z tohto pétu bolo 728 TRP 1.
arovne a 69 TRP 2. arovne. Z nich bolo na 255 TRR \esnych oblastiach odobratych 910
pdédnych vzoriek. Obrazok 3 uvadza priestorové restnienie a polohova lokalizaciu
obnovenych TRP v teréne gdadlesnych oblasti a LHC. Osobitne su vy@ar& obnovené
TRP poda Urovni podrobnosti terénnych tosani. Samostatne su zvyraznené aj TRP, na
ktorych boli vykonané odbery pédnych vzoriek Zalam laboratérnych analyz.

Vysvetlivky
[ Cbnovene TRP 2. uravne ( podrobne;)
) Chbnovene TRP 1. drovne

Lesne ohlasti

(O3 Lesne hospodarske celky

Obrazok 3 Priestorové rozmiestnenie obnovenych TRPnoku 2005 pod’a lesnych oblasti a LHC
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Tabuka 1 a Tablka 2 uvadzaju Struktaru petnosti a zastupenia TRP paddrovni
podrobnosti terénneho Z@vania v jednotlivych lesnych oblastiach, skupinkesmych typov,
edaficko—trofickych radoch a vegeétgch stugioch.

Taburka 1 Prehrad potetnosti a zastlpenia obnovenych TRP pdid lesnych oblasti a Grovni zovania

L ol TRP 1. drovne | TRP 2. Girovne TRP spolu
N | % N | % N | %
47 ([Tatry 137 18,82 3 4,35 140 17,57
34 Mala Fatra 62 8,52 62 7,78
10 Puhoslovenska kotlina 51 7,01 5 7,25 56 7,03
37 |Porana 47 6,46 5 7,25 52 6,52
27 [Slovenské stredohorie 37 5,08 14 20,29 51 6,40
39 [SpiSsko—gemersky kras 47 6,46 4 5,80 51 6,40
25 [Strazovské a Sllovské vrchy 51 7,01 51 6,40
33 [Stredné Beskydy 34 4,67 15 21,74 49 6,15
01 [Za&horské nizina 43 591 43 5,40
11 (Cerové vrchovina 40 5,49 1 1,45 41 5,14
35 |Verka Fatra, Starohorské vrchy 33 4,53 33 4,14
46 |Nizke Tatry 19 2,61 13 18,84 32 4,02
45 |Skorusinské vrchy, Zuberska brazda 26 3,57 26 3,26
43 |Podtatranska kotlina 20 2,75 20 2,51
38 [Veporskeé vrchy, Stolické vrchy 15 2,06 3 4,35 18 2,26
17 [Zvolenské kotlina 13 1,79 13 1,63
41 |Vychodné Beskydy 12 1,65 12 1,51
09 [Krupinsk& planina, Ostrézky 6 0,82 6 8,70 12 1,51
OstatnéLO(s celk. pocetnostou v LO <10) 35 35

Spolu pod’a Urovni 728 100% 69 100% 797 100%

Spolu celkom 728 [91,34%| 69 8,66% | 797 100%

Taburka 2 Prehrad potetnosti a zastlpenia obnovenych TRP pdd skupin lesnych typov a Urovni

zistovania
SLT Skupina lesnych typov Rad | VS TRP 1. drovne| TRP 2. irovne| TRP spolu
N | % N | % N | %

FQ Fageto - Quercetum B 2 107 14,70 9 13,04 | 116 14,55
SP Sorbeto - Piceetum A 7 60 8,24 7 10,14 | 67 8,41
AF n |Abieto — Fagetum nst B 5 44 6,04 9 13,04 | 53 6,65
FAv |Fageto — Abietum vst AB| 6 45 6,18 4 5,80 49 6,15
CQ Carpineto - Quercetum B 1 35 4,81 2 2,90 37 4,64
FAn |Fageto — Abietum nst AB | 5 31 4,26 5 7,25 36 4,52
Fap v |Fagetum abietino - piceosum vs| A 6 22 3,02 6 8,70 28 3,51
FAc n [Fageto - Aceretum nst B/IC| 5 25 3,43 2 2,90 27 3,39
Fpn [Fagetum pauper B 3 23 3,16 2 2,90 25 3,14
Fde v |Fagetum dealpinum vst D 5 24 3,30 24 3,01
QF Querceto - Fagetum B 3 18 2,47 5 7,25 23 2,89
AF v |Abieto - Fagetum vst B 6 17 2,34 5 7,25 22 2,76
Pav |Piceetum abietinum vst A 6 21 2,88 21 2,63
Fpv |[Fagetum pauper vst B 4 20 2,75 1 1,45 21 2,63
Fde n |Fagetum dealpinum nst D 4 19 2,61 1 1,45 20 2,51
Ft Fagetum typicum B 4 16 2,20 3 4,35 19 2,38
FAc v [Fageto - Aceretum vst B/IC| 6 18 2,47 18 2,26
Ftil Fagetum tiliosum B/IC| 4 18 2,47 18 2,26
Fap n |Fagetum abietino — piceosum ny A 5 14 1,92 14 1,76
AP /Abieto - Piceetum a 0 13 1,79 1 1,45 14 1,76
FP n |Fageto — Piceetum nst D 6 12 1,65 12 1,51
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SLT Skupina lesnych typov Rad | vs TRP 1. drovne| TRP 2. irovne| TRP spolu
N | % N % N | %
AcP v |Acereto - Piceetum vst B/IC| 7 11 1,51 2 2,90 13 1,63
PiQ  |Pineto - Quercetum A 1 10 1,37 10 1,25
Ostat. SLT|  (scelkovou pocetnosfou TRP v SLT <10) 105 5 110
Spolu podra Urovni 728 | 100% | 69 |100% | 797 100%
Spolu celkom 728 |91,34%| 69 |8,66%| 797 | 100%

Vybrané ¢iastkové vysledky

Z doteraz naeditovanych udajov sme pre ukdzku epeenia vybrali subor 24 dvojic TRP
skupiny lesnych typov Abieto-Fagetum (AF), ktorshizea 5. a 6. vegetay stupé (AF nst
a AF vst). Skupina AF je vyznamne zastUpenou v pdsifasného vyskytu sméa. Patri do
Zivného trofického radu a je tu mozné&akava' efekt vplyvu edaficko-klimatickych zmien.
Analyza je zaloZena na matematicko-Statistickometegriemernej diferencie b 0.
Hodnotenou vetdinou je zmena v pokryvnosti Styroch najzastupenkjdirevin Picea abies,
Abies alba, Fagus sylvatica, Acer pseudoplatanus ) v ramci siedmich stromovych tried (1, 2,
3, 4, B4 5, 5) definovanych zatnikom (1976). Ciastkova analyza obsahuje aj vystup
z hodnotenia aktivnej pédnej reakcie, ktora sigaiitne vplyva na diverzitu sp@enstiev.

Z predbeznej analyzy zmeny v pokryvnosti najzastépgch drevinPicea abies, Abies
alba, Fagus sylvatica vyplyva, Ze k vyznamnym zmenam dochadza najméavychr dvoch
stromovych triedach. Z obrazkov 4a, b, c, d naykior prezentujeme priebeh zmien
pokryvnosti drevin v jednotlivych stromovych trietlamdZzeme vidi& Ze doslo k vyraznému
poklesu pokryvnosti jedle bielej ato voboch vegeych stupoch. Tento vysledok
koreSponduje s doterajSimi poznatkami o chradnaitligosti jedle bielej a s poklesom jej
zastupenia. Naopak pokryvndsuka v AF vst vyrazne stupla. Z hodnotenia drighejmove]
vrstvy vyplyva tendencia k zvySovaniu pokryvnostireka v AF vst ako aj buka v AF nst.

a) Picea abies b) Abies alba
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Obrazok 4 Priebeh zmien v pokryvnosti drevinPicea abies, Abies alba, Fagus sylvatica, Acer
pseudoplatanuy stromovych triedach definovanych po#la ZLATNIKA (1976). Zobrazeny je ramec,
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v ktorom by sa mala nachadzskutana hodnota diferencie pokryvnosti s 95%Ighdivog’ou. Pri Statisticky
signifikantnej zmene tento rAmec nepretina Gie/bBodnotou 0.

Ako d'alSi priklad predbezného hodnotenia vysledkov uaddz porovnanie nameranych
hodndt aktivnej pddnej reakcie (pkd) z vybraného doteraz spracovaného suboru 13 dvojic
vzorkovych TRP v slt Abieto—Fagetum osobitne prea®. vegetény stupé (celkovo 42
pddnych vzoriek; Taldka 3). S vynimkou 7 vzoriek v slt AF nst boli voetych ostatnych
pripadoch (35 vzoriek) pri novych analyzach naméraizSie hodnoty pkbo. Jednotlive
absolutne rozdiely nemozno priamo hodti@ko zmenu pH, vdladom na ufitd sezénnu
dynamiku, ako aj vZtadom na priestorovu variabilitu na plochach. Avaaked v analyze
implementujeme @it korekciu v@i predchadzajucim faktorom, méZzeme vo vSeobecnosti
povedd, Ze v hornych a strednych pd6dnych horizontoch aéS$tatisticky signifikantnym
zmenam pH na 95% hladine $pblivosti. DalSie podrobné hodnotenie takychto stborov
ploch umozni odvodi zovSeobecnenia o trendoch vyvoja avazbach najviggocendz
a diverzity spoléenstiev.

Taburka 3 Porovnanie strednych hodnét aktivnej reakcie v slbieto- Fagetum(13 TRP)

Hibkova Abieto Fagetum nst | Abieto Fagetum vst | Abieto Fagetum(spolu)
z6na stredna hodnotpH 0 (median)
cm pévodny | aktuélny povodny | aktualny povodny | aktualny | rozdiel pH
humus 6,15 5.41 5,63 4,40 6,00 5,29 0,71
0-20 6,10 4.97 5,562 4,36 5,66 4,88 0,78
20-50 5,60 511 5.53 4,52 5,56 4,54 1,02
50-100 5,37 5.42 5.48 4,57 5,42 5,00 0,42
Zaver

Praca prindSa zakladnu informaciu o projekte, kt@$i problematiku kvantifikacie zmien
v diverzite lesnych ekosystémov. Pri predpokladaobpove okolo 2250 TRP pas
trojrocného trvania projektu cakavame, Ze prinesieme uZib@ poznatky z oblasti
hodnotenia stavu a vyvoja lesnych ekosystémov 8kke Sme presveéeni, ze vysledky
Z rieSenia projektu najdu SirSie vyuZitie ako dpidospodarstve, tak i v Zivotnom prostredi.
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