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Hlavny cie I’

Analyza reakcie diverzity bylinnej vrstvy lesnych fytocenéz (ekoanalyza) na zmeny edaficko-
klimatickych podmienok a preskimat posun ekologického spektra spolo¢enstva za poslednych 30 az
50 rokov vzhladom k najvyznamnejSim ekologickym faktorom (svetlo, teplota, kontinentalita, vihkost,
reakcia, dusik) z pohladu zmien v druhovej bohatosti (pocte druhov); druhovej vyrovnanosti (t.j.
v rovnomernosti zastUpenia druhov) a heterogenite (tj. v kombinacii druhovej bohatosti
a vyrovnhanosti).

Ciastkové (parcilne) ciele:

- Analyzy vztahu medzi diverzitou v Struktire bylinnej vrstvy a Strukture v stromovej vrstve,

- vplyvu edafickych faktorov na diverzitu bylinnej a stromovej zlozky,

- komplexnej diverzity bylinnej a drevinovej zlozky vo vztahu k edaficko-geomorfologickym charakteristikdm (nadmorska
vy$ka, podny druh atd'.),

- regionalnych a celoslovenskych trendov v zmenach fytocendz (posun smerom k ZivnejSim alebo naopak acidofilnejSim
typom, posuny vo vegetacnej stupfiovitosti),

- dynamiky vyvoja lesnych fytocendz v ramci vybranych skupin lesnych typov.

2 EMPIRICKY MATERIAL A RAMCOVA METODIKA RIESENIA

2.1 Systém zakladania a obnovy typologickych pléch

Zéakladny empiricky material predstavuju Udaje ziskané z obnovy typologickych reprezentativnych
(vyskumnych) ploch (TRP), ktoré boli zakladané v rdmci vSeobecného (1951-1955) a podrobného
(1956 -1977) typologického prieskumu a boli obnovované v ramci rieSenia projektu na celom Gzemi
Slovenska. Zabezpecené su identické dvojice zapisov z terénneho vyskumu: Udaje pévodné a Gdaje
po obnove TRP s ¢asovym odstupom 50 az 30 rokov. Pocas rieSenia projektu sa v terénne znovu
obnovilo 2310 TRP, z toho 200 TRP s podrobnymi dendrometrickymi meraniami vratane stojaceho
a leziaceho mrtveho dreva technolégiou FieldMap (tzv. TRP 2. podrobnejSej Urovne; Obrazok 1). Na
vybranych obnovenych TRP sa celkom odobralo a analyzovalo 1772 pbédnych vzoriek a vzoriek
pokryvného humusu na celkovom poéte 542 vzorkovych TRP. Vzorky sa odoberali z identickych hibok
ako v minulosti, podla moznosti aj z identickych pédnych sond. Plochy sa obnovili v celom spektre
typologickych jednotiek podla ekologickej mriezky lesov Slovenska (Tabulka 2). Ziskal sa tak rozsiahly
materidl z opakovaného zistovania na dvojiciach identickych vyskumnych pléch, ktory umoziuje
posudenie vyvoja lesnych fytocendz, drevinovej Struktlry, diverzity a vybranych pdédnych parametrov
lesnych péd s odstupom 50 az 30 rokov, ¢o bolo zakladnou podmienkou obnovy TRP. Dizajn
obnovenych pléch je v prevaznej miere kruhovy pripadne Stvoruholnikovy so Stadardizovanou
vymerou 1000 m? (dendrozlozka) a 500 m? (zapis bylinnej synlzie). Plochy sa lokalizovali
prostrednictvom GPS, vSetky 2. Groviiové sa vizualizovali v systéme Stand Vizualization System
(SVS; McGAUGHEY 2002; Obrazok 1 ) a vyhotovila sa podrobna digitadlna fotodokumentacia. Podrobné
metodické postupy a zasady obnovy TRP v teréne boli uvedené v priebeznych roénych spravach
za roky 2005, 2006 (VLaboviIC et al. 2006, 2007).

Informacéné spektrum pozostava zo zakladnych Gdajov: Lesna oblast (VLADOVIC et al. 1994), jednotka
priestorového rozdelenia lesa (JPRL) a i.; stanoviStnych a terénnych charakteristik: lesny typ (It)
(HANCINSKY 1972), skupina lesnych typov (slt) a novSie zaradenie podla ZLATNIKA (1976), pddny
predstavitel, reliéf terénu, nadmorska vyska, expozicia a sklon; porastovych charakteristik: zastipenie
dreviny, vek, zakmenenie, zapoj; fytocenologickych charakteristik: pokryvnost druhov podla
Zlatnikovej kombinovanej stupnice abundancie a dominancie; pedologické charakteristiky a odbery
pédnych vzoriek. Z biometrickych veli¢in stromovej etaze sa na plochach zistovali: vySka stromu,
hribka stromu, nasadenie koruny, korunova projekcia, druh dreviny, poSkodenie stromu, parametre
stojaceho a leZiaceho dreva.
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Interiér porastu na TRP 78D
Fagetum abietino-piceosum n.

Stand Visualisation System (SVS)
Vizualizacia TRP podrobnej trovne

Vizualizacia korunovych projekcii drevin

Hemisférické foto TRP
Pedologickd sonda

a mrtveho dreva (FieldMap)

Obrézok 1 TRP podrobnej urovne — 78D;
Lomnista dolina — Nizke Tatry

2.2 Ramcova metodika rieSenia

V prvom  vychodiskovom kroku ekologickej analyzy
lesnych fytocen6z sa uplatnila bioindikatnd metdda na
zaklade Ellenbergovych ekoSisel (ELLENBERG 1979,
ELLENBERG et al. 1992). Ekoanalyza reakcie bylinnej
vrstvy na vplyv edaficko — klimatickych zmien spociva
v Statistickom teste priemernej zmeny frekvencie alebo
podielu ekocisla konkrétneho ekofaktora v ramci urcitej
vopred definovanej kategorizacnej jednotky, napr. v
skupine lesnych typov (MERGANIC 2007). Zmena ekocisla
je definovana ako diferencia hodn6t frekvencie (vyskyt
indikujicich ~ druhov) alebo podielu  (pokryvnost
indikujacich druhov) ekocisla v ¢ase t; ati. V druhom
kroku prebieha eliminacia vplyvu externych neZiaducich
faktorov ako veku porastu, zapoja, celkovej pokryvnosti a
dizky periédy (intervalu) medzi opakovanym meranim v
situcii, ak sa ich vplyv potvrdil Statisticky vyznamne
(korigovana ekoanalyza). V takom pripade s priemerné
hodnoty diferencii korigované jednoduchym resp.
viacnasobnym linearnym regresnym modelom, ktory je
vysledkom optimalizacie pre vSetky mozné kombinacie
neziaducich faktorov (15 linearnych modelov) ama
najtesnejSi vztah k hodnotenej zmene. Korekcia je
zamerana na vynulovanie resp. minimalizaciu vplyvu
neZiaducich faktorov.

Nomenklatdra tax6nov je uvadzanad podla Zoznamu

vys8ich a nizSich rastlin Slovenska (MarRHOLD, HINDAK
1998).

Diverzita dendrozlozky, vertikalnej vystavby a nedrevnej
vegetacie je kvantifikovana indexami druhovej diverzity, t.].
index druhovej bohatosti (pocet druhov, vrstiev) - NO (Hill
1973), index druhovej vyrovnanosti — E5 (Hill 1973)
a dvoma indexami druhovej heterogenity — Simpsonov
a Shannonov index (Simpson 1949, Shannon — Weaver
1949).

Pre dalSie prace s fytocenologickymi datami a stanovenie
percentualnej konstantnosti a fidelity (vernosti druhu) bol
pouzity program Juice (TicHY 2002). Fidelita bola
stanovena mierou phi koeficient a testovana Fisherovym
testom. Gradientové analyzy boli realizované v programe
Canoco (TER BRAAK, SMILAUER 2006).

Na analyzu vztahov medzi Struktlrou stromovej vrstvy
a druhovou diverzitou bylinnej synizie bola pouzita
faktorova analyza s rotaciou typu normalizovany Varimax,
metdda hlavnych komponentov, a viacnasobna regresna

analyza. Analyzy sa vykonali v programe Statistica Cz 7.0 (StatSoft, Inc. 2004).

PloSné mapové znazornenie Udajov a uvadzané vymery sa vztahuju na lesnd porastovu plochu a su
uvedené bez lesov v sprave ministerstva obrany. CeloploSné Udaje su¢asného zastlpenia drevin vo
vegetacnych stuprioch (vs) boli odvodené ako suhrnné informacie z databaz platnych lesnych
hospodarskych planov (NLC Zvolen 2007). Podvodné rekonStruované zastUpenie drevin bolo
odvodené pre jednotlivé vs v zmysle prac a poznatkovych baz (VLaboviC et al. 1998, ViaboviC 2003).
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3 DOSIAHNUTE VYSLEDKY

3.1 Informa €ny systém projektu

V ramci rieSenia sa vypracoval informaény systém (IS) projektu s vyuzitim GIS, ktorého sucastou je
komplexny material vyskumnych pléch. IS obsahuje systém informaénych vrstiev, okrem iného
Digitalnu ortofotomapu Slovenska (,Ortofotomapa © Geodis Slovakia, s.r.o. 2002-2003", ,Letecké
snimkovanie a Digitdlna ortofotomapa © Eurosense, s.r.o. 2002-2003), digitalny model terénu,
bodovi vrstvu lokalizacie typologickych reprezentativnych pléch (TRP) a vyskumnych pléch
z pripravnych préac, s priradenymi informéciami. Polygénovu vrstvu lesnych oblasti, podoblasti a ¢asti
(VLaboviC et al. 1994) a hlavnu klimaticku rozdelovaciu €iaru Slovenska podla Zlatnika. Porastova
vrstvu jednotiek priestorového rozdelenia lesa (JPRL) s vybranymi informaciami. Masku lesa a
aktualne drevinové zlozenie odvodené z klasifikacii dialkového prieskumu Zeme (BucHA et al. 1996).
Systém obsahuje aj digitalnu vrstvu typologickych map Slovenska (NLC Zvolen, 2006). Vrstvu
maloploSnych a velkoploSnych chranenych Uzemi SR, GUzemi eurépskeho vyznamu a chranenych
vtagich uzemi (SOP SR, 2007). Do GIS su zahrnuté su aj lokalizacie vybranych kalamitnych
a bezbukovych Uzemi. VIS sa uplatiuju tiez satelitné scény Landsat, a na vybranych Gzemiach
SPOT, IKONOS, Iletecké apozemné snimky avideozdznamy, ktoré boli zabezpecené
a vyhodnocované na LVU Zvolen pri riedeni tematicky savisiacich vyskumnych projektov a &innosti
NLC Zvolen. Priestorova celoslovenska lokalizacia obnovenych TRP na podklade satelitnych scén
Landsat, modelu terénu alesnych oblasti je na prilozenom CD zavere¢nej spravy projektu
(ArcPublisher).

i Vysvetlivky: Ortofotomapa © Geodis Slovakia, s.r.0. (2002-2003)

" Letecké a Digitalna or
™ AN Stenaranica o TRP (obsahova kempletnost - F, P, D) Obnovene TR 1. Grovert ©Eurosense s.r.0. (2002-2003)

TRF (pripravne prace) ©  TRP (obsahova kompletnost’-F,F,R) (O  Obnovene TRP 2. aroveh (podrobné zistovanie)
0 1 2 3

TRP (ohsahova kompletnost-F,P,D,R) o  TRP (shsahova kompletnost'- F, P) @  Obnovené TRP 2. drovef s roz&irenymi informaciami km

Obrazok 2 Geograficky informacny systém — Priestorové rozmiestnenie TRP na podklade ortofotosnimok
a typologickej mapy (lokalizacia TRP z pripravnych prac aj z obnovy v teréne)

Rela¢na databaza projektu je kompletizovana pomocov softvérovych aplikacii programového rieSenia
ForimSoft (Mergani¢ et al. 2006-2008) aje postavena na databaze MS Access (Obrazok 3).
Vytvarana banka Udajov je naviazana na centralnu geodatabazu NLC a inforna¢ny systém projektu.

Nad historickymi mapovymi podkladmi bolo roztriedenych, identifikovanych celkom 18543
typologickych reprezentativnych pléch (TRP), zaloZzenych vramci jednotlivych etap typologického
mapovania, vyskumu a prieskumov. Su stc¢astou IS. Z uvedeného poétu TRP, zékladni podmienku
pre obnovu TRP v teréne, t.j. Ze od doby ich zaloZenia malo uplynit ¢asové obdobie 30 a viac rokov,
spifialo 12646 TRP. Kazda TRP obsahuje informécie o obsahovej kompletnosti (Tabulka 1), datume
ich pdvodného zaloZenia vteréne, autorovi zapisu, zakladnom typologickom a pedologickom
zaradeni. Poloha TRP bola vloZzena do GIS vrstvy (Obrazok 2, Obrazok 4).
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Obrazok 3 Vyvojovy diagram softvérového rieSenia zberu a spracovania Udajov z TRP

Vramci rieSenia projektu bolo do IS adatabaz projektu vlozenych (naeditovanych)
a skompletizovanych celkovo 2365 zapisnikov so stavom z pévodného obdobia ich zalozZenia, t.j. pred
50 az 30 rokmi. Z tohto poctu bolo v teréne v rokoch 2005 az 2007 znovu obnovenych, lokalizovanych
a skompletizovanych 2310 TRP. Z toho 2302 vyskumnych pléch ma v databaze identicki dvojicu
starého a nového zapisnika. V niekolkych pripadoch bolo vteréne zaloZenych (obnovenych)
k jednému pévodnému zapisu aj viacero novych, najskor s pribliznou pripustnou toleranciou odchylky
lokalizacie, neskér s presnou lokalizaciou. Oba zapisy sa ponechali v empirickom materiale vyskumu a
do spracovania sa uprednostnil zapis s podrobnou lokalizaciou. Z celkového poc¢tu 2310 obnovenych
TRP je 200 TRP podrobnejSej arovne (tzv. 2. Urovne), t.j. s podrobnymi meraniami a naslednou
vizualizaciou dendrozlozky a tzv. mitveho dreva technolégiou FieldMap. Na 542 TRP boli pri obnove
znovu odobrané aneskdr analyzované pedologické vzorky (vzorkové TRP ) zrovnakych alebo
porovnatelnych hibok a pédnych horizontov. Celkovo sa odobralo a analyzovalo 1772 vzoriek pédy a
pokryvného humusu.

Pri obnove typologickych vyskumnych ploch rieSitelia intenzivne spolupracovali s Lesmi SR $.p. Velmi
dobré spolupraca sa tieZz nadviazala so Statnou ochranou prirody SR. So SOP SR bola uzavreta
dohodu o podmienkach pri rieSeni projektu v chranenych Uzemiach Slovenska, ktora bola su¢astou
MZP SR udelenej vynimky z Gzemnej a druhovej ochrany a vztahovala sa na celé Gzemie SR. Vo
velkoploSnych chranenych Gzemiach (VCHU) sa obnovilo 1140 TRP z toho 128 podrobnejSej Urovne
a 306 vzorkovych TRP. V maloploSnych chranenych Gzemiach (MCHU) 313 TRP z toho 54 TRP 2.
trovne a 92 vzorkovych TRP. V Gzemiach eurdopskeho vyznamu (UEV) 884 TRP ztoho 108 TRP
podrobnejSej Urovne a 230 TRP s odberom pddnych vzoriek.

Empiricky material 2310 vyskumnych ploch, obnovenych v ramci APVV projektu, predstavuje unikatnu
bazu dat zachytavajucu diverzitu a zmeny vegetacie v Sirokom spektre variabilnych prirodnych
podmienok Slovenska. Z hladiska komplexnosti, ndzornosti a prezentovatelnosti je su¢astou archivu
vyskumnych pléch projektu aj digitdlna fotodokumentacia vacsiny obnovenych TRP, ich polohova
GPS lokalizacia, Stand Visualisation System a FieldMap vizualizacia 200 TRP s podrobnymi
dendrometrickymi meraniami.
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Do IS sa postupne zaktualizovali informacie o lokalizacii obnovenych TRP a vyskumnych pléch. Tento
systém s vyuzitim informacii GIS a DPZ umoznil vyber a prehliadanie predmetnych oblasti vyskumu
a vyber lokalit na obnovu TRP na baze ich texturalneho aj Strukturalneho posudenia. Znalost tychto

informéacii ako  aj
Tabulka 1 Zaradenie TRP do kategorii, podla obsahovej vyznamnosti (pripravné uplatnenie GIS sa
prace) velmi dobre osvedgili

Kategéria a 0ot v procese pripravnych
Obsahova kompletnos t' zaznamu . . .

TRP P i terénnych prac. IS bol
— — — — - adkladom planovania

TRP s fytocenologickym (F) a pedologickym (P) zapisom, rozborovym listom pddnych z . .
F+P+D+R vzoriek (R) a dendrometrickym meranim (D) i a usmernovania
vykonov projektu a po
F+P+R TRP s fytocenologickym, pedologickym zépisom a rozborovym listom (F, P,R) priradeni editovanych
F+P+D TRP s fytocenologickym, pedologickym zapisom a dendrometrickym meranim (F,P D) databaz v teréne
) . L obnovenych TRP sa
F+P TRP ostatné (s fytocenologickym a pedologickym zapisom (F, P) stal zakladom aj pre

organizaciu, kontroly
a spracovanie vysledkov projektu.

Typologické zatriedenie obnovenych TRP a ich umiestnenie v tzv. ekologickej mriezke v ramci lesnej
porastovej plochy Slovenska a lesnych oblasti a ich priestorova distriblcia v predmetnom tzemi, boli
zakladnymi prvkami planovania postupu terénnych préac pri obnove vyskumnych pléch.

Okrem TRP zaloZzenych v priebehu jednotlivych historickych etap typologického mapovania sa pre
Ucely projektu vyuZzivaju aj dalSie plochy, splfujlice poziadavky projektu, ktoré rieSitelské pracovisko
a kooperujici partneri zalozZili v minulosti ako vyskumné objekty. VyuZzitelné st aj dalSie vybrané
plochy, ktoré zalozili pri svojom vyskume prof. Zlatnik, doc. RanduSka a dalSi Specialisti z oblasti
fytocenolégie a lesnickej typolégie.

3.2 Digitalna typologickd mapa lesov Slovenska a ob  novené
vyskumné plochy

Zéakladné a najpodrobnejSie celoplosné informéacie o vyskyte zakladnych a nadstavbovych jednotiek
lesnickej typoldgie su sustredené v digitalnej typologickej mape lesov Slovenska (Obrazok 4). Vznikla
vektorizaciou typologickych map v Narodnom lesnickom centre vo Zvolene ako suhrnny vysledok
typologického mapovania lesov Slovenska v jeho jednotlivych historickych etapach: VSeobecny
(1951-1955) a podrobny typologicky prieskum (1956-1977); Revizia a aktualizacia prieskumu
prirodnych pomerov (1978-1991); Prieskum ekoldgie lesa (1992—-2005); Komplexné zistovanie stavu
lesov (od r. 2006). Stuc¢asne boli zdigitalizované aj pedologické mapy, ktoré eSte nie su finalizované na
celoslovenskej drovni. Mapy a prehlady zakladnych a aplikovanych typologickych jednotiek su
kfa€ovymi a neocenitelnymi podkladmi pri rekonStruovani pévodného drevinového zlozenia ako aj
odvodzovani vyhladového zloZenia lesov Slovenska a zasad hospodarenia a starostlivosti o lesy.
Legenda mapy a vysvetlivky skratiek skupin lesnych typov (slt) uvadza Priloha 1a

Priloha 2. Sthrnny prehlad vymer sa nachadza v ekologickej mriezke lesov Slovenska (Tabulka 2).
Zaroven sa uvadza aj poc¢etnost obnovenych TRP podla typologickych jednotiek.
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Obrazok 4 Typologicka mapa lesov Slovenska na podklade modelu terénu a lesnych oblasti s lokalizaciou
obnovenych TRP (2310 TRP, z toho 200 podrobnej 2.Grovne, 542 vzorkovych TRP)

V ramci rieSenia projektu bola zakladnou informaénou vrstvou z hladiska stratifikacie UGzemia
Slovenska ilesnych oblasti na stanoviStne homogénne segmenty. Vyznamnou mierou napomohla
k planovaniu a organizacii obnovy TRP v jednotlivych regiénoch. Poskytla zakladné priestorové
informacie pre odvodenie povodného (rekonstruovaného) zastipenia drevin Slovenska na lokalitach
suCasnej porastovej plochy. Poévodné drevinové zloZzenie sa odvodilo na baze uplatnenia
poznatkovych baz pdvodného drevinového zlozZenia podla typologickych jednotiek (ViAboviC et al.
1998, VLADOVIC 2003).

3.3 Ekologickd mrieZka lesov Slovenska a preh  Fad obnovenych
pléch

Ekologické mriezka je prehfadnym tabulkovym alebo grafickym znazornenim vyskytu a ploSného
podielu jednotiek lesnickej typolégie v posudzovanom Uzemi. Uvadza ploSné podiely skupin lesnych
typov podla vegetacnych stupriov, edaficko-trofickych radov, medziradov a hydrickych suborov skupin
lesnych typov. Je tiez zakladnym podkladom pre vyjadrenie prirodného potencialu lesnych zdrojov.
Spolu s Udajmi o drevinovom zloZeni umoziiuje vykonat posiUdenie suasného a potencianeho
zastlpenia drevin, resp. tiez porovnanie sucasného stavu lesnych spolo¢enstiev so stavom
potencialnym.

Tabulka 2 Ekologickd mriezka lesov Slovenska (Vymery skupin lesnych typov; po€etnosti obnovenych TRP;
Vysvetlivky skratiek slt uvadza Priloha 1)

Edaficko-trofické rady a medzirady, skupiny lesnych typov (slt)

Spolu
Vegetaéné stupne ha A AB B BIC c D

rad medzirad rad medzirad rad rad
oligotrofny rechodny | mezotrofny rechodny nitrofilny | alkalofilny

2. bukovo-dubovy 264119 Fq nst FQ FQac CAc vst CoQ fag
5896 ha 238784 ha 10 099 ha 2850 ha 4497 ha

23/1TRP 275/ 24 TRP 12/ 4TRP 4 TRP FQde
1930 ha

1 TRP




Mytna 23
811 07 Bratislava 1
tel.: 02/57 20 45 01

v VYSKUMU AVYVOIA  fax 02/57 20 45 99

Reakcia diverzity lesnych fytocendz na zmenu edaficko-klimatickych podmienok Slovenska

T. G. Masaryka 22
960 92 Zvolen

tel.: 045/532 03 16
fax: 045/531 41 92

zavere¢na sprava

. Edaficko-trofické rady a medzirady, skupiny lesnych typov (slt)
" [0 A AB B BIC c D
Vegeta !
AL L rad medzirad rad medzirad rad rad
oligotrofny | prechodny | mezotrofny prechodny nitrofilny | alkalofilny
Pide nst
63 ha

Fap vst FA vst AF vst FAc vst FrAc vst FP nst
25039ha | 62554 ha 23416 ha 19 056 ha 2282 ha 12203 ha
54/9TRP | 65/6TRP | 61/13 TRP 61/6 TRP 8 TRP 32/1TRP
Fap hum FAc hum vst
2969 ha 5116 ha

4 TRP 22 13 TRP
PiP vst PA vst Pac
6. smrekovo-bukovo-jedfovy | 176 594 81ha 9441 ha 2113 ha
1 TRP 7 TRP 2/1TRP
Pa vst AcA vst AAc vst
9311 ha 382 ha 428 ha
21/2 TRP
F acidvst | F hum vst AcP nst PiL nst
97 ha 2204 ha 31ha 1386 ha
LP nst 15 TRP 6 TRP
2116 ha

10



Ao AGENTURA Mytna 23

T. G. Masaryka 22

NA PODPORU 811 07 Bratislava 1 960 92 Zvolen

s . tel.: 02/57 20 45 01 tel.: 045/532 03 16
v VYSKUMU AVYVOIA  fax: 02/57 20 45 99 fax: 045/531 41 92

Reakcia diverzity lesnych fytocen6z na zmenu edaficko-klimatickych podmienok Slovenska zavere€na sprava

Edaficko-trofické rady a medzirady, skupiny lesnych typov (slt)

Spolu
Vegetaéné stupne ha A AB B BIC c D

rad medzirad rad medzirad rad rad
y rechodny | mezotrofny rechodny nitrofilny | alkalofilny

Spolu (ha) 1812 056 160 055 204 559 1178 866 146 207
BQ BAI AP Pil
Hydricky stbor ,,a“ 8558 2 586ha 1874ha | 3607 ha 491 ha

15 TRP 7TRP 131 TRP | 4TRP

FrAl Ali UFrp UFrc U
36 227 SAl QFr
Hydricky subor ,c* 4949ha | 1568ha 4165ha | 17493 ha | 1021ha
2781ha | 4095ha
7/1 TRP 1TRP 1 TRP 10 TRP

Spolu (ha) 44785

3.4 Diverzita a dynamika lesnych fytocen6z Slovensk  avo
vegeta €nych stup fnoch

Zakladné ¢lenenie hlavnych dosiahnutych vysledkov projektu sa roz€lenilo podla vegetaénych stupfov
ako zakladnych jednotiek lesnickej typoldgie reSpektujicich vyskovu pasmovitost. Vychadzalo sa
z ploSného rozdelenia lesnej porastovej plochy do typologickych jednotiek formou tzv. ekologickej
mriezky lesov Slovenska. Uvadzaju sa zakladné vysledky vo forme Udajovych a grafickych prehladov
v zakladnom ¢&leneni podla vegeta¢nych stupriov, vratane tzv. azonalnych spolo¢enstiev zdruzujicich
lesné spolocenstva hydrickych suborov. PodrobnejSie sa tiez uvadzaju vybrané skupiny lesnych typov
s najvyznamnejSimi  vysledkami, prip. ploSne vyznamné s vyznamnou pocéetnostou obnovenych
vyskumnych pléch.

Podrobne sa spracovali vSetky vs. V sprave si komentované hlavné vysledky vo vybranych vs. Budu
podrobnejSie publikované vo finalizovanej vedeckej monografii.

Struktara usporiadania vysledkov vo vegetagnych stupfioch:

Zakladné udaje o vymere vs, pocetnosti obnovenych TRP, TRP s pddnymi vzorkami (vzorkové
TRP) a pocetnosti TRP 2. podrobnejSej arovne,

Mapa rozSirenia lesnych spolo¢enstiev na podklade modelu terénu a lesnych oblasti,

Vysledky ekoanalyzy v ramci vs v tabulkovej forme a korigovanéj ekoanalyzy v grafickej forme
Vyhodnotenie najddlezitejSich vysledkov za vs spolu, jednotlivo za vyznamnejSie st ,

Zmeny parametrov Struktary a diverzity drevnej a nedrevnej vegetéacie,

Vysledky zmien v druhovej skladbe v prehladovych tabulkéach, kde su uvedené len druhy, ktorych
hodnoty stalosti st aspor v jednom pripade vysSie ako 5. Rozdelené su podla prislusnosti ku
vrstvam, pricom 1. a 2. vrstva su zlu¢ené (oznacenie 2) a reprezentujd hlavnu droven porastu, 3.
a 4. vrstva spolu predstavuji poduroven (oznaCenie 3) avrstvy 514 a 51, (0znaCenie 5)
predstavuju zmladenie drevin. Byliny su ozna¢ené vrstvou 6. Machorasty nie st uvedené. Druhy
su v jednotlivych odstavcoch zoradené zostupne podla hodnoty fidelity pre staré a nasledne pre
nové plochy.

v

VVYVYVYY
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3.4.1 Diverzita a dynamika lesnych fytocenéz 1. dub  ového
vegeta éného stup na
Vymera vs 83384 ha TRPcelkom 97 TRP 2.U0rovne 4

Obrazok 5 Lokalizacia spolo¢enstiev 1. vs v lesoch Slovenska
Tabulka 3 Skupiny lesnych typov v edaficko-trofickych radoch a medziradoch

Suhrnna vymera 1. vs je podla udajov z digitalnej typologickej mapy Slovenska 83 384 ha. Plosne
prevazuju nasledovné skupiny lesnych typov (slt): CQ Carpineto — Quercetum, Hrabova dubrava; Q
Quercetum, Dubrava; CoQ pub Corneto - Quercetum pubescentosum, Driefiova dubrava s dubom
plstnatym (Tabulka 3).

Aktuélne - si€asné zastupenie drevin 1. vegetacného stupna charakterizuje prevaha listnaov so 75%
plodSnym zastipenim. Ihli€naté dreviny dosahuji takmer 25% podiel. V pévodnom rekonStruovanom
zastupeni bolo na vymere a lokalitach su€asného vyskytu vegetacného stupria 97 % listnaCov a 3 %
ihlicnanov (Tabulka 4).

12



A )GENTURA

NA PODPORU
\ VYSKUMU AVYVOIJA fax 02/57 20 45 99

Reakcia diverzity lesnych fytocen6z na zmenu edaficko-klimatickych podmienok Slovenska

Mytna 23
811 07 Bratislava 1
tel.: 02/57 20 45 01

T. G. Masaryka 22
960 92 Zvolen

tel.: 045/532 03 16
fax: 045/531 41 92

zavere€na sprava

Tabulka 4 Su¢asné a pévodné zastlpenie drevin 1. vs

Dreviny Sacasné % Povodné% Analyzy empirického materidlu z identickych dvojic
Ihliénaté dreviny ¥ zapisov na obnovenych TRP signalizuji, Ze zmeny
Pinus sylvestris 23.09 338 v drevinovej zlozke fytocenéz dubového vegetacného
E;’;i‘:(sd’ggirjua g?g stuphia, v skimanom obdobi po 50 az 30 rokoch, neboli
Picea abies. svn P excel 042 velmi vyrazné. Zapoj sa signifikantne neznizil, no
, Syn.r.excelsa . . . , . .
Pinus strobus 0.02 napriek tomu bo_Il pozorované prejavy _presvetlfenla.
Ihlignany spolu 24.78 3.33 Pomerne dynamicky nastupilo zmladenie drevin a
Listnaté dreviny ¥ zaznamenany bol aj narast Carpinus betulus
Quercus species 2344 7576 aFrangula alnus v poddrovni. Zmeny v poddrovni
Robinia pseudoacacia 2230 nastali len v slt Carpineto-Quercetum ato sa prejavilo
Quercus cerris 19.99 263 vy celom vegetaénom stupni. V zmladeni, vrstva 5,
Carpinus betulus 3.56 1216 pribudli niektoré druhy krov Frangula alnus, Crataegus
?H?;":::;gsce's'or 1%; ?'gg laevigata, Sambucus nigra, najma vsak stromy ato
Alnus glutinosa 0.71 ' Prunus avium, Carpinus betlus, ale prevazne
Betula species 051 pionierske dreviny Sorbus aucuparia (len slt
Acer pseudoplatanus 0.40 Quercetum), Populus tremula, Betula pendula.
Populus x canadensis 0.35 Zaujimavy je Ustup Juniperus communis ako dosledok
Acer campestre 0.32 160  odstranenia pastvy v lesoch a Sirenie sa druhu Prunus
Fagus sylvatica 0.29 padus.
Fraxinus ornus 0.20
Juglans nigra 0.17 Désledkom eliminacie pasenia je v bylinnej etazi ustup
Acer platanoides 0.14 0.38  druhu Thymus serpyllum a invazne sa tu $iri Impatiens
Populus tremula 0.12 parviflora.  Signifikantne  pribudli  viaceré  druhy
gf:;ﬂ'::aasnfg;’igana 8'83 néro¢nejSie na Ziviny ako Moehringia trinervia, Alliaria
Populus x canadensis cv. | 214 0.07 petlolataz’ Rgbu§ idaeus, Urtlga dioica. Tento J‘av_
Cerasus mahaleb 0.07 potvrdzuju aj vysledky ekoanalyzy, kde nastal velmi
Pseudotsuga menziesii 0.05 vyrazny posun ku druhom bohatych péd ato vo
Salix sp. 0.04 vSetkych sledovanych slt. Pre ostatné faktory neboli
Ailanthus altissima 0.03 pozorované také vyznamné a jednoznacné tendencie.
Prunus avium 0.03 031 Pre faktor teplota to bol posun skor ku indikatorom
Bﬁgt‘gmsgfro‘des 88§ 1gp ChladnejSich poldh astym zrejme sivisi inérast
Betula species 001 prevazne druhov €erstvo vihkych pod.
Fraxinus angustifolia 0.01
Ulmus montana 0.01
Sorbus torminalis 1.05
Cornus mass 0.49
Sorbus aucuparia 047
Sorbus aria 0.13
Ulmus laevis 0.00
Listnace spolu 75.22 96.62
Tabulka 5 Zmeny parametrov Struktiry drevnej a nedrevnej vegetacie
Parametre Struktury Obdobie 1953-1973  2005-2007  Diferencia
Z&poj (%) 77.8 79.1 1.3
Zakmenenie 7.5 7.4 -0.1
) Pocet druhov 4.6 6.3 1.7 **
Dreviny
Shanonov index 0.51 0.71 0.20 **
Simpsonov index 0.27 0.38 0.12 **
Index E5 (Hill 1973) 0.51 0.62 0.11 **
Pocet vrstiev 5.5 5.5 0.0
Shanonov index 1.03 0.99 -0.04 *
Zlatnikove vrstvy
Simpsonov index 0.53 0.51 -0.03 *
Index E5 (Hill 1973) 0.67 0.65 -0.03 *
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Parametre Struktiry Obdobie 1953-1973  2005-2007  Diferencia
Celkova pokryvnost (%) 69.8 74.0 43 *
Pocet druhov 19.8 19.5 -0.3
Nedrevné vegetacia Shanonov index 1.85 1.97 0.11 *
Simpsonov index 0.73 0.76 0.04 *
Index E5 (Hill 1973) 0.57 0.62 0.05 **

V 1. vegeta¢nom stupni zapoj len mierne stlpol a zakmenenie naopak mierne pokleslo, avSak zmeny
neboli signifikantné. Pocet jedincov drevin s dospievanim porastov mierne pokleslo no koruny sa po
uvolneni zapoja nasledne znovu zapoijili. Po¢et druhov drevin vyznamne stipol, ¢o podobne ako vo
vegetacnych suboroch suvisi s dospievanim porastov a naslednym prirodzenym zmladzovanim.
Jednotlivé indexy druhovej bohatosti a vyrovnanosti dosahuji vyznamne vysSie hodnoty (95% hladina
vyznamnosti) ako pévodne, ¢o naznaduje zvySovanie druhovej bohatosti a vyrovnanosti. Pocet
Zlatnikovych vrstiev sa nezmenil a teda aj celkova vertikalna Struktira podla jednotlivych indexov sa
nezmenila, resp. zmenila len na 68% hladine vyznamnosti.

Tabulka 6 Vysledky ekoanalyzy 1. vs

. Ekoindexy .
Faktor Obdobie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Priemer
2005-2007 13.30 8.31 6.36 16.36 9.84 4.01 27.33 5.62 5.96 2.91 4.69
Dusik 1953-1973  8.58 15.58 4.62 28.67 13.14 6.02 13.76 5.89 3.61 0.15 3.80
Diferencia 4.72 726 ¢ 174 -12.31 * -3.30 -2.01 1358 * -0.27 2.35 2.76 0.89
2005-2007 20.61 0.00 6.14 27.91 17.00 16.16 1.26 10.91 0.00 0.00 414
Kontinentalita 1953-1973 25.19 0.00 3.93 29.08 17.53 18.92 2.33 3.01 0.00 0.00 3.94
Diferencia -4.58 2.20 -1.17 -0.53 -2.76 -1.07 790 * 0.20
2005-2007 48.75 1.15 443 8.35 7.91 8.85 9.98 9.96 0.53 0.09 4.79
Reakcia 1953-1973 44.86 0.74 2.06 13.68 9.41 7.72 9.65 8.09 3.30 0.49 4.85
Diferencia  3.88 0.41 2.37 -5.33 -1.50 112 0.34 1.87 277 * 040 -0.06
2005-2007 3.64 0.15 0.26 4.84 8.88 14.56 11.35 4712 8.57 0.62 6.18
Svetlo 1953-1973  0.49 0.00 0.01 3.26 7.70 18.01 15.54 47.11 5.38 2.49 6.22
Diferencia 3.15 * 0.15 0.26 1.57 1.18 -3.45 -4.19 0.01 3.19 -1.87 -0.04
2005-2007 39.01 0.00 0.00 0.85 7.37 23.85 28.69 0.23 0.00 0.00 5.33
Teplota 1953-1973 47.93 0.00 0.00 0.28 1.17 12.29 3740 0.92 0.00 0.00 5.72
Diferencia -8.92 * 0.57 6.20 * 1155 * 871 * -0.69 -0.39
2005-2007 38.40 0.00 0.81 6.21 12.17 36.55 414 1.06 0.66 0.00 4.70
Vihkost' 1953-1973 39.95 0.00 1.42 7.10 16.59 29.29 4.98 0.56 0.1 0.00 4.52
Diferencia -1.55 -0.61 -0.89 -4.42 726 * -0.84 0.50 0.55 0.17
- Dusik —= Kontinentalita = Reakcia
=® = =
= 40.00 = 40.00 = 20.00
5 20.00 ' 5 20.00 ' - b * * * * t b
© - -
S DIODW‘ S o.oo—‘ﬁl‘—hﬁiﬁ S ‘
; ' v -20.00
=, -20.00{7 =, -20.00-{ - !
3 > >
5 -40.00 5 -40.00 5 -40.00
- 01234567391011123 D1234567891D1112§ 01234567 89101112
Ekoindex Ekoindex Ekoindex
- Svetlo - Teplota - Vihkost'
= = 3=
= 40.00 = 30.00 = 40.00
3 20.00 - fg-gg 3 20.00 *
= T . T
g 0.00-#*—‘—‘—”—*—‘—‘.7 I E 0.00-%
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Tabulka 7 Zmeny v druhovej skladbe fytocendz 1 vs.

S N S N S N S N
Druhy vrstva s s f f p p fp fp
Carpinus betulus 3 13 25 16,1 0,6 4,3 12,2
Frangula alnus 3 3 16 - 21,6 0,2 15 - 7,3
Euonymus europaeus 5 8 0 21 0,2 0 2,8
Juniperus communis 5 12 2 18,8 - 0,3 0 3,3 -
Sorbus aucuparia 5 9 29 25,3 0,2 0,9 51
Populus tremula 5 0 12 24,8 0 0,8 6,3
Prunus avium 5 5 22 - 24,5 0,1 0,3 - 2,2
Betula pendula 5 1 13 22,9 0 0,3 31
Sambucus nigra 5 0 8 21 0 0,2 3
Frangula alnus 5 24 42 - 19 0,8 2 - 5
Prunus padus 5 1 8 17,3 0 0,3 3,2
Betula pubescens 5 0 5 16,4 0 0,1 2,1
Carpinus betulus 5 18 32 --- 15,9 0,9 3,1 --- 7,9
Crataegus laevigata 5 13 23 13,7 0,6 0,6
Euphorbia cyparissias 6 52 27 24,8 - 15 0,9 2,7 -
Senecio viscosus 6 11 0 23,6 0,2 0 35
Thymus serpyllum 6 20 6 20,2 0,5 0,2 2,3
Hypericum perforatum 6 38 20 19,7 - 0,8 0,5 1,6 -
Digitalis grandiflora 6 7 0 19,6 0,1 0 25
Betonica officinalis 6 14 3 19 0,5 0,1 3,8
Taraxacum species 6 14 3 19 - 0,2 0 2,8 -
Campanula persicifolia 6 12 2 18,8 - 0,3 0 2,7 -
Trifolium species 6 6 0 18,1 0,2 0 3,3
Lotus corniculatus 6 6 0 18,1 - 0,1 0 2,4 -
Solidago virgaurea 6 8 1 17,3 - 0,2 0 3,3 -
Securigera varia 6 5 0 16,4 0,1 0 2,3
Solanum nigrum 6 5 0 16,4 - 0,1 0 2,4 -
Pseudolysimachion spicatum 6 5 0 16,4 - 0,1 0 2,3 -
Fragaria moschata 6 12 3 16,1 0,5 0,1 3,8
Galium mollugo agg. 6 12 3 16,1 - 0,3 0 2,7 -
Ajuga reptans 6 21 11 14,4 - 0,8 0,4 2,2 -
Impatiens parviflora 6 0 26 38,9 0 2 10
Calystegia sepium 6 0 20 - 33,3 0 0,6 - 5,4
Moehringia trinervia 6 12 37 --- 29,5 0,5 1,3 --- 4,4
Polygonatum odoratum 6 1 15 25,4 0 0,6 54
Arrhenatherum elatius 6 4 21 --- 25,3 0,1 1,1 --- 6,8
Stellaria media 6 4 21 - 25,3 0,2 1,2 - 6
Cerastium arvense 6 0 12 24,8 0 0,5 4,9
Campanula rotundifolia 6 0 11 --- 23,6 0 0,4 --- 4,7
Rubus fruticosus agg. 6 14 34 - 23,5 0,7 5,3 - 13,3
Anthoxanthum odoratum 6 14 33 22,5 0,4 2,1 7,8
Urtica dioica 6 3 15 - 20,3 0,1 0,7 - 4,8
Anthericum ramosum 6 2 13 --- 20,1 0,1 0,3 --- 2,7
Alliaria petiolata 6 5 18 19,7 0,1 1,2 6,7
Phytolacca americana 6 0 7 --- 19,6 0 0,1 --- 2,5
Dryopteris filix-mas 6 3 14 - 19 0,1 0,7 - 5,2
Viola tricolor 6 1 9 18,9 0 0,2 25
Rubus idaeus 6 2 11 - 17,3 0,1 0,6 - 3,9
Silene latifolia ssp. alba 6 0 6 -—- 18,1 0 0,3 -—- 3,8

Uvedené su len taxény so signifikantnou zmenou stalosti a pokryvnosti; S - staré, N - nové plochy, s - stéalost' v %, f
- fidelita, pp - priemerna pokryvnost, fp - fidelita zohladriujica pokryvnost.

Tabulka 8 Vysledky ekoanalyzy slt Carpineto — Quercetum

. Ekoindexy .

Faktor Obdobie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Priemer
2005-2007 15.82 2.50 3.76 19.36 10.79 5.29 26.59 5.77 6.53 3.58 5.01

Dusik 19531973  9.97 7.20 3.45 31.11 14.05 7.19 15.35 7.15 435 0.18 4.20
Diferencia 5.85 * -4.70 0.32 1175 -3.26 -1.90 1124 * -1.38 218 3.40 0.81

2005-2007 24.61 0.00 6.47 2478 22.71 14.71 0.95 5.77 0.00 0.00 3.95

Kontinentalita 1953-1973 30.88 0.00 3.19 23.39 21.30 15.91 2.77 2.56 0.00 0.00 3.99
Diferencia -6.27 * 3.28 1.39 1.41 -1.19 -1.82 3.21 -0.04

2005-2007 54.35 0.19 1.53 3.57 416 9.74 13.00 12.69 0.68 0.08 5.53

Reakcia 1953-1973 54.05 0.22 0.23 6.92 3.44 8.76 12.16 9.74 4.10 0.38 5.58
Diferencia  0.31 -0.03 1.30 -3.35 0.72 0.99 0.84 2.96 -342 ¢ -0.31 -0.05

Svetlo 20052007 3.10 0.22 0.39 7.09 1045 13.04 12.39 46.68 5.76 0.89 6.03
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Ekoindexy

Faktor Obdobie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Priemer
1953-1973  0.42 0.00 0.01 4.24 9.61 15.36 17.94 45.65 3.99 2.78 6.15
Diferencia 269 * 0.22 0.38 2.85 0.84 -2.32 555 *  1.02 1.76 -1.89 -0.12
2005-2007 32.48 0.00 0.00 0.17 10.11 19.43 37.72 0.09 0.00 0.00 541
Teplota 1953-1973 37.91 0.00 0.00 0.22 1.46 13.82 45.77 0.82 0.00 0.00 5.73
Diferencia -5.42 -0.06 864 ™ 561 -8.05 * -0.72 -0.33
2005-2007 30.72 0.00 0.12 5.69 8.06 48.69 5.29 0.46 0.97 0.00 4.85
Vihkost 1953-1973 35.86 0.00 0.85 7.49 11.92 36.77 6.39 0.59 0.12 0.00 4.66
Diferencia -5.15 0.73 -1.80 -3.86 1192 * -1.10 -0.13 0.85 0.18
= Dusik = Kontinentalita = Reakcia
& 2 3
'= 30.00 = 30.00 = 20.00
;;u fggg ;;u 20.00 * :;I 10,00 — -
T o0l b * i - 5 10.00 5 0.00{ % HH
< _13:33,! * T ' # € 000 .i M € 1000
1 22000 =1 -10.00 1 -20.00
D @ @
5 -30.00 5 -20.00 5 -30.00
i 0123456789101112 2 0123456789101112 2 01234567 89101112
Ekoindex Ekoindex Ekoindex
- Svetlo - Teplota - VIhkost'
= > =
'= 20.00 = 20.00 = 40.00
;;. 10.00 L] ;;. 10.00 !' * ;;| o *
5 0.007 5 0.00 i b=}
ﬂ? -10.00 3 -10.00 { 0.00 i ** *
=1 -20.00 1 -20.00 = -20.00
@ @
5 -30.00 5 -30.00 5 -40.00
5 0123456789101112 2 0123456789101112 2 01234567 389101112
Ekoindex Ekoindex Ekoindex
Obrazok 7 Vysledky korigovanej ekoanalyzy slt Carpineto — Quercetum
Tabulka 9 Vysledky ekoanalyzy slt Quercetum
. Ekoindexy Priemer
Faktor Obdobie 1 2 3 4 5 6 7 8 9
20052007  6.63 16.58 1140 12.99 9.87 1.46 28.06 483 6.23 1.95 423
Dusik 1953-1973  2.56 50.83 7.39 19.98 10.06 0.66 7.95 0.35 0.21 0.00 2.27
Diferencia  4.06 23425 ** 4.01 -7.00 * -0.19 0.81 2011 447 * 6.02 * 195 1.96
2005-2007 16.15 0.00 7.96 35.04 6.78 10.91 0.75 22.40 0.00 0.00 4.34
Kontinentalita 1953-1973  7.54 0.00 9.85 58.50 5.50 12.12 0.13 6.36 0.00 0.00 3.49
Diferencia  8.61 * -1.88 2346 * 1.28 -1.21 0.62 16.04 * 0.85
2005-2007 44.75 1.70 11.87 17.33 5.39 7.65 459 6.29 0.24 0.21 3.85
Reakcia 1953-1973 16.65 2.67 12.41 44.01 14.14 4.76 1.33 3.04 0.41 0.58 3.33
Diferencia 28.10 ** -0.97 054 2668 ** -875 * 289 3.26 3.25 017 -0.38 0.52
20052007  4.23 0.00 0.04 0.64 6.81 7.31 1347 52.63 14.72 0.16 6.62
Svetlo 1953-1973  0.91 0.00 0.00 0.00 1.94 9.93 11.46 64.98 9.35 1.43 6.75
Diferencia  3.32 0.04 0.64 487 * -2.62 2.02 -1236 * 537 -1.27 -0.13
2005-2007 46.27 0.00 0.00 1.35 1.49 34.00 16.05 0.83 0.00 0.00 5.25
Teplota 1953-1973 77.65 0.00 0.00 0.50 0.06 9.35 10.63 1.80 0.00 0.00 5.59
Diferencia -31.38 ** 0.85 1.42 2465 ** 542 -0.97 -0.34
2005-2007 57.90 0.00 2.35 6.96 12.82 15.62 2.91 1.43 0.00 0.00 433
Vihkost 1953-1973  69.87 0.00 3.23 6.74 1413 5.11 0.41 0.51 0.00 0.00 3.81
Diferencia -11.97 * -0.89 0.22 -1.30 1051 * 250 0.93 0.00 0.53
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Tabulka 10 Vysledky ekoanalyzy slt Pineto — Quercetum
. Ekoindexy .
Faktor Obdobie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Priemer
20052007 8.84 33.21 14.71 1.64 2.89 0.00 31.19 6.18 1.25 0.08 3.51
Dusik 1953-1973  2.04 57.68 17.02 11.62 6.26 1.40 3.06 0.22 0.70 0.00 1.88
Diferencia 6.81 * -2446 * -2.31 998 * -3.38 -1.40 2813 ™ 59 * 054 0.08 1.63
20052007 7.74 0.00 1.90 32.74 418 30.77 3.48 19.19 0.00 0.00 4.64
Kontinentalita 1953-1973  3.92 0.00 1.03 31.83 3.98 55.68 1.97 1.60 0.00 0.00 4.32
Diferencia  3.82 0.87 0.91 0.21 2491 % 151 1759 * 0.32
20052007 27.39 5.00 7.70 18.52 29.69 6.23 3.20 2.02 0.24 0.00 3.60
Reakcia 1953-1973  10.06 2.12 1.49 24.25 53.49 3.48 1.05 1.81 1.00 1.25 3.86
Diferencia 17.33 * 288 621 * -573 2379 * 275 2.15 0.22 -0.76 -1.25 -0.27
20052007  5.37 0.00 0.00 0.00 4.31 3242 3.26 41.29 13.34 0.00 6.28
Svetlo 1953-1973  0.46 0.00 0.00 0.00 0.31 53.61 1.26 31.54 11.11 1.72 6.05
Diferencia 491 * 4.00 2119 = 2.01 976 * 223 -1.72 0.24
20052007 60.13 0.00 0.00 343 2.60 30.58 3.25 0.00 0.00 0.00 4.84
Teplota 1953-1973 87.64 0.00 0.00 0.44 0.36 3.77 7.33 0.46 0.00 0.00 5.57
Diferencia -27.51 ** 3.00 2.24 2681 ** -4.08 -0.46 -0.72
20052007 47.40 0.00 1.94 7.63 3111 8.02 0.36 343 0.12 0.00 415
Vlhkost’ 1953-1973  28.02 0.00 3.48 4.23 60.80 2.80 0.00 0.44 0.23 0.00 3.91
Diferencia 19.38 ** -1.55 340 -2969 * 522 0.35 3.00 -0.11 0.24
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3.4.2 Diverzita a dynamika lesnych fytocenéz 2. buk  ovo-dubového
vegeta éného stup na
Vymeravs 264 119 ha TRP celkom 314 TRP 2.U0rovne 29

Obrazok 10 Lokalizacia spolocenstiev 2. vs v lesoch Slovenska
Tabulka 11 Skupiny lesnych typov v edaficko-trofickych radoch a medziradoch

A
Fq nst FQac
5896 ha 10 099 ha
23/1TRP 12/ 4TRP

Suhrnné vymera 2. vs je podla Udajov z digitalnej typologickej mapy Slovenska 264 119 ha. PloSne
prevazuju nasledovné skupiny lesnych typov (slt): FQ Fageto — Quercetum, Bukova dubrava; FQac
Fageto - Quercetum acerosum, Bukova dibrava s javorom; Fg nst Fagetum quercinum, Kysla dubova

bucina nizsi stupen (Tabulka 3).

Aktudlne - si¢asné zastlpenie drevin 2. vegeta¢ného stupria charakterizuje prevaha listnacov so 89%
ploSnym zastapenim. lhlicnaté dreviny dosahuju takmer 11% podiel. V pévodnom rekonStruovanom
zastupeni bolo na vymere alokalitich sucasného vyskytu vegetaéného stupha takmer 100 %
listnaCov (Tabulka 12).
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Tabulka 12 Stc¢asné a povodné zastUpenie drevin 2. vs

Dreviny Sucasné % Pdvodné %
Ihliénaté dreviny ¥

Pinus sylvestris 6.85 0.09
Pinus nigra 1.76

Picea abies, syn.P.excelsa 1.03

Larix decidua 0.87

Abies alba 0.11

Pseudotsuga menziesii 0.03

Ihli€nany spolu 10.65 0.09
Listnaté dreviny ¥

Quercus species 58.51 59.81
Carpinus betulus 15.53 5.68
Fagus sylvatica 747 19.93
Robinia pseudoacacia 4.02

Tilia species 0.84 6.04
Fraxinus excelsior 0.80

Betula species 0.77

Acer pseudoplatanus 0.40

Populus tremula 0.38

Acer campestre 0.28 0.28
Alnus glutinosa 0.27

Acer platanoides 0.09 6.84
Prunus avium 0.08 0.05
Castanea sativa 0.07

Fraxinus ornus 0.07

Populus species 0.04

Salix species 0.01

Sorbus torminalis 0.97
Cornus mass 0.18
Ulmus minor 0.07
Sorbus aria 0.04
Sorbus aucuparia 0.02
Listnace spolu 89.34 99.91

Nezaznamenali sme signifikantnd zmenu v hlavnej etazi
(1 a2), ani v etazach 3 — 5 nie su signifikantne
ustupujice dreviny. Vynimkou je Juniperus communis vo
vrstve 5. Z typickych drevin tohto vs sl najvacsie zmeny
(zvySenie stalosti, frekvencie i pokryvnosti) vo vrstve 3
a4 pre dreviny buk ahrab, z cennych listnaov Acer
campestre, Tilia cordata, Prunus avium a Sorbus
torminalis. Z krov Ligustrum vulgare, Crataegus laevigata.
Logicky najvacsie zmeny su v etazi 5, ¢o do poctu druhov
so signifikantnymi  zmenami  stélosti i pokryvnosti.
NajdynamickejSie pribadajacimi druhmi st buk a hrab, dub
cerovy, dub zimny a Siroké spektrum cennych listnacov.
Vyskyt niektorych druhov  (Populus tremula, Sorbus
aucuparia a i) ako ikrov, je zrejme dbsledkom
prirodzeného starnutia  porastov atym izmenou
svetelnych pomerov.

V bylinnej etazi klesla frekvencia, stalost i pokryvnost
predovSetkym teplomilnych druhov, acidofilnych resp.
mezotrofnych mezofytov. Ako novy pribudol a vyznamne
sa Siri invazny druh Impatiens parviflora. Naopak, druhy
so zvySujucou sa stalostou, frekvenciou i pokryvnostou su
prevazne eutrofné az nitrofiing, k teplote indiferentné.
Stlpajlca je Uc¢ast papradin.

Signifikantné zmeny sU zaznamenané vo vztahu ku
vSetkym faktorom ekologickej analyzy. Vo vztahu k dusiku
ustapili druhy chudobnych pdd, narast zastUpenia druhov
pdd stredne bohatych az bohatych (nitrifikacia). Nastal
posun smerom Kk ,oceanite”, pre faktor reakcia bol
zaznamenany Ustup druhov kyslych pdd. Vo vztahu ku

svetlu ustdpili druhy tiefiomilné v prospech druhov polosvetlomilnych. Pribudli indikatory mierneho
tepla, spektrum je velmi Uzke. Signifikantny je narast druhov &erstvo vihkych pod.

Zmeny v druhovom zloZeni drevinovej zlozky maju charakter prirodzenej dynamiky. Zmeny v bylinnej
zloZke su zrejme podmienené vyvojom edifikatorov, prejavuje sa vplyv zmien porastovej mikroklimy.

Tabulka 13 Zmeny parametrov Struktlry drevnej a nedrevnej vegetacie

Parametre Struktdry Obdobie 1953-1973  2005-2007  Diferencia
Z&poj (%) 80.3 79.3 1.1 %
Zakmenenie 7.9 8.2 03 *
) Pocet druhov 6.3 8.3 2.0 **
Dreviny
Shanonov index 0.62 0.80 0.18 **
Simpsonov index 0.31 0.40 0.09 **
Index E5 (Hill 1973) 0.52 0.58 0.06 **
Pocet vrstiev 5.7 5.6 -0.1
Shanonov index 1.10 1.04 -0.06 **
Zlatnikove vrstvy
Simpsonov index 0.56 0.52 -0.03 **
Index E5 (Hill 1973) 0.67 0.64 -0.03 **
Celkova pokryvnost (%) 73.2 57.4 -15.8 **
Pocet druhov 23.5 22.7 -0.8 *
Nedrevna . .
vegetacia Shanonov index 2.02 1.91 -0.12
Simpsonov index 0.75 0.74 -0.02 *
Index E5 (Hill 1973) 0.57 0.59 0.02 **
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Podobne ako v predchadzajucom vegeta¢nom stupni aj v 2.vs sa zapoj a zakmenenie porastov
zmenilo len nepatrne. Aj v tomto pripade pocet druhov drevin vzrastol. Shannonov a Simpsonov index
a index E5 ukazuju vyznamné zvySenie (na 95% hladine vyznamnosti) druhovej bohatosti
a vyrovnanosti. Pocet Zlatnikovych vrstiev sa vyznamne nezmenil, resp. méalo poklesol, o spdsobuje
aj maly pokles hodnét jednotlivych indexov druhovej bohatosti a vyrovnanosti.

Tabulka 14 Ekoanalyza 2. vs

. Ekoindexy .
Faktor Obdobie X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Priemer

2005-2007 3.25 0.44 2.20 10.62 27.73 21.95 27.29 4.34 1.21 0.98 4.86

Dusik 1953-1973 3.64 0.72 3.67 15.01 31.59 23.67 17.27 2.43 1.68 0.33 4.51
Diferencia -0.38 -0.28 -1.47 439 * -3.86 -1.72 10.02 * 191 -0.47 0.65 0.35
2005-2007 3.24 0.00 23.44 14.78 2452 33.03 0.86 0.14 0.00 0.00 3.73

Kontinentalita 1953-1973 5.74 0.00 16.43 13.06 33.33 30.44 0.82 0.17 0.00 0.00 3.86
Diferencia -2.51 700 * 1.7 -8.82 * 259 0.04 -0.03 -0.13
2005-2007 15.22 0.12 2.45 5.21 3.14 21.37 27.62 20.81 4.00 0.06 5.71

Reakcia 1953-1973 1249 0.08 2.71 8.81 3.03 21.95 23.83 23.08 3.68 0.33 5.61
Diferencia  2.72 0.04 -0.25 -359 * 011 -0.58 3.78 -2.26 0.31 -0.27 0.10
2005-2007 0.88 0.01 5.69 18.00 23.01 27.71 11.75 11.42 1.29 0.23 4.63

Svetlo 1953-1973  0.82 0.00 4.24 11.83 22.21 29.89 13.14 16.34 1.39 0.14 4.92
Diferencia  0.07 0.01 1.45 6.17 * 0.80 -2.19 -1.38 491 * 010 0.09 -0.29
2005-2007 35.07 0.00 0.00 1.14 1.45 33.27 28.25 0.80 0.00 0.03 5.40

Teplota 1953-1973 38.84 0.00 0.00 0.63 0.99 25.56 33.06 0.94 0.00 0.00 5.53
Diferencia -3.77 0.52 0.46 771 * 481 -0.13 0.03 -0.13
2005-2007 5.72 0.00 0.02 3.66 1457 70.45 4.90 0.41 0.26 0.00 4.84

Vlhkost' 1953-1973  7.50 0.00 0.24 3.78 18.14 64.61 5.22 0.46 0.05 0.00 478
Diferencia -1.78 0.00 -0.21 -0.12 -3.57 585 * -0.32 -0.05 0.20 0.00 0.05
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Obrazok 11 Korigovana ekoanalyza 2.vs
Tabulka 15 Zmeny v druhovej skladbe fytocenéz 2. vs

S N S N S N S N
Druhy vrstva s S f f pp pp fp fp
(S) Acer campestre 3 13 29 19 0,5 1,2 4
(S) Fagus sylvatica 3 25 39 15 1,3 2,4 4
Ligustrum vulgare 3 2 9 16 0,1 0,4 3
(S) Tilia cordata 3 10 16 8 0,6 1,9 6
(S) Carpinus betulus 3 59 71 -—- 12 6,6 7,7 -—- 2
(S) Prunus avium 3 2 7 12 0 0,1 2
(S) Sorbus torminalis 3 7 12 9 0,2 0,3 2
Crataegus laevigata 3 8 13 -—- 8 0,2 0,3 -—- 1
(S) Juniperus communis 5 4 1 9 0,1 0 2
(S) Acer platanoides 5 5 21 23 0,2 0,5 3
(S) Fagus sylvatica 5 31 54 23 0,8 2,2 5
(S) Carpinus betulus 5 58 79 22 2,7 4,1 4
(S) Quercus cerris 5 11 28 22 0,7 1,7 5
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S N S N S N S N
Druhy vrstva s S f f pp pp fp fp
(S) Acer pseudoplatanus 5 5 19 21 0,2 0,4 2
(S) Prunus avium 5 21 41 21 0,5 0,7 1
(S) Acer campestre 5 32 53 21 1 1,6 2
(S) Fraxinus excelsior 5 6 20 21 0,3 0,5 2
(S) Sambucus nigra 5 1 7 18 0 0,1 2
(S) Sorbus aucuparia 5 3 11 15 0 0,2 2
(S) Quercus petraea agg. 5 81 87 9 6,7 8,3 3
(S) Tilia platyphyllos 5 1 5 13 0 0,1 2
(S) Tilia cordata 5 16 25 12 0,9 0,6
(S) Rosa canina agg. 5 35 46 11 0,7 0,8 1
(S) Acer tataricum 5 2 6 9 0,1 0,1 1
(S) Populus tremula 5 2 5 9 0 0,1 2
(S) Ligustrum vulgare 5 30 37 7 15 2 2
Fragaria moschata 6 17 4 22 1 0,2 5
Veronica chamaedrys 6 70 50 21 2,6 15 4
Astragalus glycyphyllos 6 42 25 19 1 0,4 3
Hieracium sabaudum 6 53 36 17 1,6 0,9 3
Hypericum hirsutum 6 10 2 16 0,2 0 2
Campanula persicifolia 6 38 24 15 0,9 0,4 3
Cruciata glabra 6 58 45 13 4,8 2,8 5
(S) Luzula luzuloides 6 49 39 10 7,1 3,5 8
Carex montana 6 22 16 8 2,1 0,8 6
(S) Campanula rapunculoides 6 32 26 7 1,7 0,8 4
(S) Galium sylvaticum agg. 6 58 50 8 4,8 3,6 3
Ajuga reptans 6 36 26 11 1,3 0,7 3
Lathyrus niger 6 55 47 7 1,8 1,2 3
Hieracium murorum 6 43 32 12 14 12 1
Poa nemoralis 6 80 71 10 11 9,8 2
Symphytum tuberosum agg. 6 39 32 7 1,2 1 1
Genista tinctoria 6 19 13 7 0,6 0,3 2
(S) Dactylis polygama 6 61 52 9 2,5 2,2 1
Scrophularia nodosa 6 25 18 9 0,5 0,3 1
Genista pilosa 6 5 2 9 0,1 0 2
(S) Lotus corniculatus 6 3 1 8 0,1 0 1
(S) Ranunculus auricomus agg. 6 15 9 8 0,3 0,2 2
Hypericum montanum 6 6 3 8 0,1 0 1
Festuca heterophylla 6 11 7 8 0,5 0,2 2
Rubus hirtus s.lat. 6 4 25 29 0,1 0,7 4
Impatiens parviflora 6 0 16 29 0 2,2 11
Urtica dioica 6 3 18 24 0,1 0,3 3
(S) Alliaria petiolata 6 9 25 21 0,4 0,9 3
Geum urbanum 6 14 28 17 0,3 0,5 2
Polygonatum odoratum 6 3 12 16 0,1 0,3 2
Viola reichenbachiana 6 39 55 16 1,2 2 3
Athyrium filix- femina 6 2 9 16 0 0,2 2
Melica uniflora 6 39 51 12 7,4 11 6
Rubus idaeus 6 2 8 13 0 0,1 2
Circaea lutetiana 6 1 5 13 0 0,2 2
Stellaria media 6 3 9 13 0,1 0,3 2
Stachys sylvatica 6 2 7 12 0 0,2 2
Fallopia dumetorum 6 5 12 12 0,1 0,3 2
Galium odoratum 6 31 41 11 3,6 3,8 1
Galeopsis tetrahit 6 3 7 10 0,1 0,1 1
Dryopteris filix-mas 6 13 20 9 0,2 0,3 1
(S) Bromus benekenii 6 3 7 9 0,1 0,1 1
(S) Mycelis muralis 6 43 52 9 0,9 1,1 1
Carex muricata 6 7 12 9 0,2 0,3 2
(S) Glechoma hederacea s.I. 6 9 15 8 0,8 11 2
(S) Hedera helix 6 6 10 8 0,2 0,4 2
Hypericum maculatum 6 3 6 7 0,1 0,1 1
Galium aparine 6 14 19 7 0,8 0,5
(S) Hylotelephium maximum agg. 6 14 19 7 0,3 0,4 1

Uvedené su len taxony so signifikantnou zmenou stélosti a pokryvnosti; S - staré, N - nové plochy, s - stalost v %, f
- fidelita, pp - priemerna pokryvnost, fp - fidelita zohladriujica pokryvnost.
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Tabulka 16 Ekoanalyza slt Fageto — Quercetum

. Ekoindexy .
Faktor Obdobie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Priemer
2005-2007 3.28 0.39 1.64 9.31 28.20 2247 2913 3.54 1.14 0.89 4.90
Dusik 1953-1973  4.07 0.69 2.95 14.27 30.64 25.16 18.60 1.99 1.43 0.20 4.55
Diferencia -0.79 -0.30 -1.30 496 * -244 -2.70 1053 * 1.56 -0.29 0.69 0.34
2005-2007 3.57 0.00 23.01 13.98 23.98 3493 042 0.12 0.00 0.00 3.75
Kontinentalita 1953-1973  6.50 0.00 15.47 12.26 32.63 3245 0.51 0.19 0.00 0.00 3.90
Diferencia -2.93 * 754 * 172 866 * 248 -0.09 -0.07 -0.15
2005-2007 15.67 0.00 0.34 348 2.86 2313 29.17 21.87 345 0.04 5.86
Reakcia 1953-1973 13.52 0.00 0.37 5.91 2.93 23.73 25.29 2444 3.69 0.12 5.81
Diferencia  2.15 -0.02 243 -0.07 -0.60 3.88 -2.58 -0.24 -0.08 0.05
2005-2007 0.61 0.01 5.06 19.16 22.37 29.38 9.99 11.87 1.34 0.20 4.62
Svetlo 1953-1973 045 0.00 3.96 12.47 20.70 32.01 11.43 17.52 1.30 0.16 493
Diferencia  0.17 0.01 1.09 6.69 * 167 -2.62 -1.45 -564 * 0.04 0.05 -0.31
2005-2007 33.00 0.00 0.00 0.68 1.37 34.60 29.46 0.86 0.00 0.03 543
Teplota 1953-1973 36.35 0.00 0.00 0.30 0.89 26.75 34.86 0.85 0.00 0.00 5.55
Diferencia -3.35 0.37 0.48 785 * -539 * 0.0 0.03 -0.12
2005-2007 347 0.00 0.02 3.7 15.08 72.57 447 042 0.24 0.00 483
Vihkost' 1953-1973  5.06 0.00 0.08 4.16 19.18 65.64 5.31 0.53 0.04 0.00 4.78
Diferencia -1.58 0.00 -0.06 -0.44 -4.10 693 * -0.84 -0.11 0.21 0.00 0.05
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Obrazok 12 Korigovana ekoanalyza slt Fageto — Quercetum
Tabulka 17 Ekoanalyza slt Fageto - Quercetum acerosum
. Ekoindexy .
Faktor Obdobie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Priemer
2005-2007 447 0.08 0.85 2.60 9.82 3318 27.81 18.54 213 0.52 5.58
Dusik 19531973 0.74 0.00 4.81 2.36 20.21 32.56 21.74 8.97 8.32 0.28 5.27
Diferencia 3.72 * 0.08 -396 * 024 -1040 * 0.62 6.07 * 957 * 619 * 025 0.32
2005-2007 1.17 0.00 38.75 21.21 20.92 16.80 1.16 0.00 0.00 0.00 3.19
Kontinentalita 1953-1973 1.24 0.00 28.08 18.86 25.55 22.19 4.08 0.00 0.00 0.00 3.55
Diferencia -0.08 1067 * 235 -4.63 539 * 292 * 0.00 -0.35
2005-2007 19.40 0.00 0.04 0.88 0.96 9.49 36.75 19.57 12.84 0.08 6.39
Reakcia 1953-1973 10.10 0.00 0.00 0.94 0.21 17.00 37.11 26.23 4.24 417 6.30
Diferencia 9.30 * 0.04 -0.06 0.75 -151 * -0.36 667 * 860 ** -4.09 0.09
2005-2007 0.27 0.00 2262 2218 23.76 9.46 13.69 7.87 0.12 0.04 3.94
Svetlo 1953-1973  0.00 0.00 15.57 20.33 17.35 14.44 17.20 11.72 3.40 0.00 4.46
Diferencia  0.27 705 * 1.85 641 * -497 * -3.51 385 * -328 * 0.04 -0.52
2005-2007 18.33 0.00 0.00 0.00 0.24 47.10 33.67 0.66 0.00 0.00 543
Teplota 1953-1973 13.87 0.00 0.00 0.00 0.35 41.19 40.86 3.73 0.00 0.00 5.56
Diferencia 4.46 * 0.00 -0.11 5.91 719 * -3.08 * -0.13
2005-2007 6.94 0.00 0.04 211 5.84 72.20 12.77 0.09 0.00 0.00 5.03
Vihkost' 1953-1973 8.21 0.00 3.36 1.46 14.10 63.74 9.12 0.00 0.00 0.00 4.80
Diferencia -1.27 -332 * 0.65 826 * 846 * 365 0.09 0.00 0.23
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Obrazok 13 Korigovana ekoanalyza slt Fageto - Quercetum acerosum
Tabulka 18 Ekoanalyza slt Fagetum quercinum nst
. Ekoindexy .
Faktor Obdobie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Priemer

2005-2007 1.65 179 1133 35.99 4327 3.80 183 022 0.13  0.00 3.44

Dusik 1953-1973  0.79 172 1196 29.92 53.01 1.84 040  0.05 0.31 0.00 345
Diferencia 0.86  0.06 -0.63 6.07 9.74 1.96 143 017  -0.18 -0.01
20052007 0.74 000 1952 16.68 34.31 22.20 6.51 0.04 0.00  0.00 3.79

Kontinentalita 1953-1973 083 000  22.16 14.88 44.58 15.28 228  0.00 0.00  0.00 3.60
Diferencia -0.08 -2.64 1.80 -10.27 6.92 423  0.03 0.19
2005-2007 3.57 196 3523 35.21 8.98 10.83 2.52 1.67 0.04  0.00 3.06

Reakcia 1953-1973  0.92 112 3184 48.40 6.21 8.42 1.72 1.32 0.05  0.00 3.00
Diferencia 2.65  0.84 339 1319 * 277 240 080 035 -0.01 0.06
2005-2007 5.51 0.00 0.07 0.79 35.27 21.25 3129 379 1.91 0.12 5.08

Svetlo 1953-1973 574  0.00 0.02 0.35 45.95 17.05 2803 143 137 0.05 4.88
Diferencia -0.24 0.05 0.44 -10.68 4.20 326 237 054  0.07 0.21
2005-2007 83.00  0.00 0.00 6.71 217 3.55 445 012 0.00  0.00 4.36

Teplota 1953-1973 87.08  0.00 0.00 1.93 2.22 4.23 454 0.00 0.00  0.00 4.88
Diferencia -4.08 4.78 -0.04 -0.68 010 012 -0.52
2005-2007 37.32  0.00 0.00 0.58 16.17 4341 185 059 0.08  0.00 4.78

Vihkost 1953-1973 35.14  0.00 0.00 0.13 8.89 54.81 073  0.02 028  0.00 4.88
Diferencia  2.18 0.46 7.28 M4 112 057 -0.20 0.11
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3.4.3 Diverzita a dynamika lesnych fytocenéz 3. dub  ovo-bukového
vegeta éného stup na
Vymeravs 438794ha TRP celkom 478 TRP 2.drovne 40

Obrazok 14 Lokalizacia spolocenstiev 3. vs v lesoch Slovenska

Tabulka 19 Skupiny lesnych typov v edaficko-trofickych radoch a medziradoch

A
Fq vst
10 564 ha
35/5TRP
QF til
22606 ha
242 TRP
QPi nst
115 ha

Suahrnné vymera 3. vs je podla Udajov z digitalnej typologickej mapy Slovenska 438 794 ha. PloSne
prevazuju nasledovné skupiny lesnych typov (slt): QF Querceto — Fagetum, Dubova bucina; Fp nst

Fagetum pauper Bucina nizsi stuperi; QF til Querceto - Fagetum tiliosum, Dubova bucina s lipou
(Tabulka 19).

Aktudlne - si€asné zastupenie drevin 3. vegetacného stupria charakterizuje prevaha listnacov s 84%
ploSnym zastapenim (Tabulka 20). Ihli¢cnaté dreviny dosahuju takmer 16% podiel. V pévodnom
rekonStruovanom zastupeni bolo na vymere a lokalitach su¢asného vyskytu vegetacného stupria vySe
99 % listnacov.

V hlavnej etazi ustupili druhy pionierske resp. kratkoveké dreviny (Betula pendula, Populus tremula,
Prunus avium), jedla a z drevin nep6vodnych Picea abies. Signifikantne sa zvySuje podiel buka.
V etazi 3 a4 ustupuju dreviny na svetlo narocnejSie Betula pendula a Quercus petraea agg. Zvysila
sa stalost ale klesla pokryvnost buka a jedle. V etazi 5 z klimaxovych drevin sa signifikantne zvySila
stalost i pokryvnost buku a hrabu, duba zimného, z cennych listna€ov najvacsie zmeny boli pri Acer
pseudoplatanus, A. campestre, A. platanoides, Fraxinus excelsior, menej pri Tilia platyphyllos a T.
cordata. Pokles stélosti ipokryvnosti je signifikantny iba pri Cornus sanguineus. V priebehu
odrastania etdze 3 a 4 sa vytvorili priaznivé podmienky pre prirodzené zmladenie a to najmé cennych
listnacov, otazne je, ako budu tieto konkurenéne slabsie druhy preZivat (¢o plati aj pre 4.vs).
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V bylinnej etazi ustupili druhy acidoklinnych az acidofilné, zvySilo sa zastUpenie druhov so Sirokou
amplitddou vyskytu vo vztahu k reakcii pody, nitrofilnych a papradin. Vyznamne pribudla Impatiens
parviflora.

Signifikantné zmeny sU zaznamenané vo vztahu k faktorom dusik, kontinentalita, reakcia.

Signifikantny je narast druhov pdd bohatych na dusik, ustupuji druhy suboceanické. Vo vztahu
k reakcii je pozoruhodny velmi vyrazny narast druhov indiferentnych. Pri faktoroch svetlo a vihkost su
zmeny zanedbatelné. Vo vztahu k teplote si zmeny minimalne, ale je viditelna tendencia Ustupu

druhov s vysSimi narokmi na teplotu.

Obdobne ako v2. vs maji zmeny v druhovom zloZeni drevinovej zlozky charakter prirodzenej
dynamiky. Rozhodujucim ,Cinitelom“, ktory ovplyviiuje druhové zloZenie bylinnej synlzie je
predovSetkym stupajlca Ucast buka vo vSetkych etazach.

Tabulka 20 Su¢asné a pévodné zastupenie drevin 3. vs

Dreviny Sicasné %  Pdvodné %
Ihliénaté dreviny ¥
Pinus sylvestris 6.45 0.53
Picea abies 5.14 0.01
Larix decidua 2.50
Abies alba 0.92 0.04
Pinus nigra 0.61
Pinus strobus 0.01
Ihliénany spolu 15.62 0.57
Listnaté dreviny ¥
Fagus sylvatica 51.20 66.10
Quercus petraea 13.10 20.07
Carpinus betulus 12.68 2.81
Betula species 2.19 0.00
Fraxinus excelsior 1.35 0.00
Acer pseudoplatanus 1.19 0.13
Tilia species 0.56 6.38
Alnus glutinosa 0.50
Robinia pseudoacacia 0.47
Populus tremula 0.46 0.00
Alnus incana 0.25
Acer platanoides 0.16 3.35
Acer campestre 0.13 0.12
Pseudotsuga menziesii 0.08
Salix sp. 0.02
Fraxinus ornus 0.02
Ulmus montana 0.01 0.06
Cornus mass 0.18
Ulmus minor 0.10
Sorbus aucuparia 0.05
Sorbus torminalis 0.05
Sorbus aria 0.04
Prunus avium 0.00
Listnace spolu 84.38 99.43
Tabulka 21 Zmeny parametrov Struktlry drevnej a nedrevnej vegetacie
Parametre Struktdry Obdobie 1953-1973 2005-2007 Diferencia
Zapoj (%) 86.1 85.5 -0.6
Zakmenenie 8.2 8.2 0.0
) Pocet druhov 4.7 5.8 1.1 *
Dreviny
Shanonov index 0.59 0.56 -0.04 **
Simpsonov index 0.31 0.29 -0.03 **
Index E5 (Hill 1973) 0.54 0.52 -0.02 **
Zlatnikove vrstvy Pocet vrstiev 5.5 5.6 0.0
Shanonov index 1.06 0.94 -0.12 **
Simpsonov index 0.55 0.47 -0.07 **
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Parametre Struktiry Obdobie 1953-1973 2005-2007 Diferencia
Index E5 (Hill 1973) 0.68 0.62 -0.06 **
Celkova pokryvnost (%) 45.7 32.1 -13.6 **
Pocet druhov 14.1 14.7 0.6 *
Nedrevna . .
vegetacia Shanonov index 1.49 1.52 0.04
Simpsonov index 0.62 0.65 0.03 **
Index E5 (Hill 1973) 0.61 0.63 0.03 **

V 3. vegetatnom stupni sa zapoj ani zakmenenie porastov vyznamne nezmenilo, dokonca
zakmenenie je rovnaké. Vyrazne stlpla pokryvnost drevin v Zlatnikovych vrstvach 51a a 51b a teda aj
pocet druhov sa zvySil. Hodnoty jednotlivych indexov poklesli pravdepodobne preto, Ze sa zvysila
pokryvnost' niektorych druhov drevin na Ukor inych. Pri Zlatnikovych vrstvach je to podobné. Pocet
vrstiev sa nezmenil ajednotlivé indexy nadobldaji nizSie hodnoty. Je to spOsobené narastom
pokryvnosti spodnych vrstiev porastov a znizenim vzajomnej vyrovnanosti jednotlivych vrstiev.

Tabulka 22 Ekoanalyza 3. vs

Faktor Obdobie Ekoindex Priemer
X 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2005-2007 6.42 0.26 1.38 8.45 7.33 3508 2727 1052 2.20 1.11 5.32

Dusik 19531973  3.27 0.58 1.62 960  11.32 37147 2749 5.72 2.23 1.00 5.12
Diferencia  3.15 -0.32 -0.24 -1.16 -3.99 -2.10 -0.22 480 * -0.03 0.11 0.20

2005-2007 2.08 000 2149 2073 2244 3113 1.23 0.90 0.00 0.00 372

Kontinentalita 1953-1973  1.42 000 2025 1596 2946 30.96 1.76 0.19 0.00 0.00 3.78
Diferencia  0.66 1.25 4.76 -7.02 * 047 -0.53 0.71 -0.06

2005-2007 16.78 0.34 3.64 2.96 3.80 1952 1864  24.20 8.46 1.65 5.93

Reakcia 19531973  8.99 0.22 5.39 5.60 3.84 2164 1795 2746 743 1.48 5.76
Diferencia 7.78 * 0.12 -1.75 -2.63 -0.04 212 0.69 -3.26 1.03 0.17 0.17

2005-2007 2.19 114 1481 2142 3476 9.65 5.22 9.97 0.73 0.11 3.99

Svetlo 1953-1973  2.09 122 1231 2563 3418 9.82 6.86 7.30 0.54 0.05 3.94
Diferencia  0.10 -0.08 2.50 -4.21 0.57 -0.17 -1.64 267 0.20 0.05 0.05

2005-2007 26.02 0.00 0.00 4.56 447 3457  29.84 0.53 0.00 0.01 5.23

Teplota 1953-1973 25.86 0.00 0.00 2.81 2,07 38.41 30.51 0.29 0.00 0.06 5.32
Diferencia  0.17 1.75 241 -3.84 -0.68 0.24 -0.05 -0.08

2005-2007  9.01 0.01 0.39 1.55 5.80 72.06 8.24 2.92 0.02 0.00 5.04

Vlhkost 19531973  8.40 0.00 1.14 1.29 5.48 75.66 6.14 1.86 0.02 0.00 4.98
Diferencia  0.62 0.00 -0.75 0.25 0.32 -3.60 2.10 1.06 0.00 0.06
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Obrazok 15 Korigovana ekoanalyza 3. vs
Tabulka 23 Zmeny v druhovej skladbe fytocen6z 3. vs

S N S N S N S N
Druhy vrstva 5 S f f pp pp fp fp
(S) Populus tremula 2 14 2 22 0,9 0,1 5 -—-
(S) Betula pendula 2 17 6 17 1,6 0,3 7 -
(S) Abies alba 2 10 5 10 1 0,4 4 -—-
(S) Prunus avium 2 7 3 10 0,2 0,1 1
(S) Picea abies 2 9 6 6 1 0,6 2
(S) Fagus sylvatica 2 91 95 8 45 56 11
(S) Acer platanoides 2 4 6 6 0,3 0,3 0
(S) Betula pendula 3 8 3 12 0,5 0,1 4 -—-
(S) Quercus petraea agg. 3 21 16 6 1,4 0,8 3 -—-
(S) Abies alba 3 8 4 7 0,2 0,1 1
(S) Fagus sylvatica 3 89 95 10 14 12 -—-
(S) Cornus sanguinea 5 7 3 9 0,3 0,1 3 -
(S) Prunus avium 5 14 42 30 0,3 0,7 3
(S) Fagus sylvatica 5 74 95 28 4,1 7,2 7
(S) Sambucus nigra 5 3 19 25 0,1 0,4 4
(S) Acer pseudoplatanus 5 13 33 23 0,4 0,8 3
(S) Acer campestre 5 12 30 22 0,4 0,6 2
(S) Fraxinus excelsior 5 10 25 19 0,3 0,8 3
(S) Acer platanoides 5 12 25 18 0,3 0,7 3
(S) Carpinus betulus 5 22 39 18 0,9 11 1
(S) Quercus petraea agg. 5 27 38 13 0,9 0,9
(S) Rosa canina agg. 5 4 10 12 0,1 0,1 1
(S) Tilia platyphyllos 5 1 5 12 0,1 0,1 0
(S) Sorbus aucuparia 5 4 10 11 0,1 0,2 2
(S) Corylus avellana 5 10 16 9 0,3 0,3 0
(S) Tilia cordata 5 8 12 7 0,2 0,2 -—-
Carex pilosa 6 59 52 7 12 7,6 7 -—-
(S) Luzula luzuloides 6 28 22 6 3 11 6 -
Carex digitata 6 36 23 13 1 0,5 3 -
Pulmonaria obscura 6 33 21 13 11 0,5 3 -
Cruciata glabra 6 14 7 11 0,5 0,2 3 -—-
(S) Galium sylvaticum agg. 6 18 11 10 0,6 0,2 3 -
Ajuga reptans 6 24 17 9 0,7 0,3 3 -—-
Poa nemoralis 6 21 16 6 1 0,4 3 -
Scrophularia nodosa 6 26 17 10 0,5 0,3 1
Aegopodium podagraria 6 9 5 9 0,6 0,4 1 -—-
Cephalanthera longifolia 6 12 7 8 0,3 0,1 2 -—-
Hieracium sabaudum 6 9 5 8 0,2 0,1 2
Veronica chamaedrys 6 13 8 8 0,4 0,2 2 -—-
Epilobium montanum 6 13 8 8 0,2 0,2 1 -—-
Luzula pilosa 6 6 3 8 0,1 0 1
Lathyrus vernus 6 22 17 6 0,6 0,3 2 -—-
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S N S N S N S N
Druhy vrstva s s f f pp pp fp fp
Campanula persicifolia 6 6 4 6 0,2 0,1 1
Veronica officinalis 6 10 7 6 - 0,2 0,1 1
Impatiens parviflora 6 1 14 - 27 0 1,3 - 8
Circaea lutetiana 6 8 28 - 25 0,3 0,9 - 4
Rubus idaeus 6 5 17 - 19 0,2 0,5 - 3
Urtica dioica 6 8 21 - 18 0,4 0,6 - 1
Rubus hirtus s.lat. 6 14 23 - 11 0,7 1,4 - 4
Mercurialis perennis 6 14 21 - 8 11 1,8 -—- 3
Rubus fruticosus agg. 6 3 5 --- 6 0,1 0,4 - 3
Athyrium filix-femina 6 21 34 -—- 14 0,6 0,8 -—- 2
Polygonatum odoratum 6 4 11 -—- 13 0,1 0,2 -—- 2
Atropa bella-donna 6 3 8 11 0,1 0,2 2
Carex sylvatica 6 11 18 -—- 10 0,3 0,4 -—- 1
Stachys sylvatica 6 8 13 -—- 8 0,2 0,3 -—- 1
Salvia glutinosa 6 12 18 8 0,4 0,6 1
Geranium robertianum 6 17 24 - 8 0,5 0,7 - 1
(S) Dryopteris carthusiana agg. 6 3 7 -—- 8 0,1 0,1 -—- 0
(S) Mycelis muralis 6 36 44 8 0,9 0,9
Dryopteris filix-mas 6 36 42 -—- 7 0,9 1,2 -—- 1
Galium odoratum 6 57 64 - 6 6,4 4,9 -
Pulmonaria officinalis 6 12 16 6 0,4 0,4
Oxalis acetosella 6 13 17 - 6 0,8 0,7 -

Uvedené su len taxény so signifikantnou zmenou stalosti a pokryvnosti; S - staré, N - nové plochy, s - stalost' v %, f
- fidelita, pp - priemerna pokryvnost, fp - fidelita zohladnujica pokryvnost.

Tabulka 24 Ekoanalyza slt Querceto — Fagetum

Ekoindex

Faktor Obdobie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Priemer
2005-2007 8.32 0.00 0.24 1.52 5.39 43.23 30.27 8.18 2.05 0.80 5.51

Dusik 19531973  4.01 0.01 043 1.77 7.74 48.31 30.33 4.65 2.36 0.38 5.37
Diferencia 4.31 * -0.01 -0.20 -0.24 -2.34 -5.08 -0.07 3.53 -0.31 042 0.14

2005-2007 1.91 0.00 22.95 18.18 21.96 33.74 1.07 0.19 0.00 0.00 3.72

Kontinentalita 1953-1973 1.25 0.00 19.62 15.39 28.16 33.86 1.70 0.02 0.00 0.00 3.82
Diferencia  0.66 3.33 2.79 620 * -0.12 -0.63 0.17 -0.11

2005-2007 18.07 0.00 0.10 1.52 3.96 25.27 20.62 25.79 467 0.00 5.96

Reakcia 1953-1973  8.97 0.00 0.28 3.36 4.78 27.44 20.55 29.18 5.44 0.01 5.91
Diferencia 9.10 * -0.18 -1.84 -0.82 -2.16 0.06 -3.39 -0.77 -0.01 0.05

2005-2007 2.14 1.51 14.63 24.64 40.98 5.43 2.27 8.04 0.36 0.00 3.77

Svetlo 1953-1973  1.90 1.84 13.90 2929  40.34 5.85 3.02 3.68 0.17 0.01 3.60
Diferencia  0.24 -0.33 0.73 -4.65 0.64 -0.43 -0.75 436 * 020 -0.01 0.16

2005-2007 18.43 0.00 0.00 217 5.53 38.58 34.95 0.34 0.00 0.00 5.32

Teplota 19531973 17.24 0.00 0.00 1.14 2.13 42.95 36.36 0.19 0.00 0.00 5.39
Diferencia 1.20 1.03 340 * 437 -1.42 0.16 -0.07

2005-2007 4.10 0.00 0.00 0.51 1.59 83.26 7.68 2.85 0.01 0.00 5.11

Vihkost' 19531973 2.29 0.00 0.00 0.41 2.33 87.80 5.62 1.54 0.00 0.00 5.06
Diferencia  1.81 0.00 0.10 -0.74 -4.54 2.06 1.30 0.00 0.06
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Obrazok 16 Korigovana ekoanalyza slt Querceto — Fagetum
Tabulka 25 Ekoanalyza slt Fagetum pauper nst
. Ekoindex .
Faktor Obdobie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Priemer
20052007 6.28 0.00 0.30 1.05 7.30 31.64 39.67 9.11 3.51 1.13 5.67
Dusik 19531973 3.28 0.01 0.81 0.94 13.44 25.91 46.47 5.01 1.09 3.04 5.56
Diferencia  3.00 -0.01 -0.51 0.11 -6.13 8,18 -6.81 4.11 242 -1.91 0.11
20052007 2.82 0.00 18.51 26.93 23.60 26.01 0.24 1.90 0.00 0.00 3.67
Kontinentalita 1953-1973  3.59 0.00 14.08 16.13 36.95 28.53 0.73 0.00 0.00 0.00 3.85
Diferencia -0.77 443 1080 * -13.36 * -2.52 -0.49 1.90 -0.18
2005-2007 20.24 0.00 0.29 2.53 4.68 21.39 18.23 28.08 4.53 0.02 5.97
Reakcia 1953-1973 11.46 0.01 0.96 343 1.98 25.66 13.12 39.64 3.72 0.00 6.04
Diferencia  8.78 -0.01 -0.67 -0.90 2.70 -4.28 5.11 -11.56 * 0.81 0.02 -0.07
20052007 3.52 1.50 15.03 26.60 37.30 3.91 3.70 8.01 043 0.00 3.75
Svetlo 19531973  4.01 0.39 8.80 36.37 33.78 9.21 2.34 4.89 0.18 0.01 3.73
Diferencia -0.50 1.11 6.23 9.77 3.52 -5.30 1.36 3.12 0.25 -0.01 0.02
2005-2007 30.14 0.00 0.00 1.75 4.37 39.02 2460 0.1 0.00 0.00 5.24
Teplota 1953-1973 28.28 0.00 0.00 0.84 2.24 45.54 23.09 0.01 0.00 0.00 5.27
Diferencia  1.86 0.91 2.14 -6.52 1.51 0.10 -0.03
20052007 5.64 0.00 0.21 0.16 1.80 78.00 7.92 6.13 0.15 0.00 5.19
Vlhkost’ 1953-1973  3.67 0.00 0.00 0.03 3.13 83.11 6.01 4.06 0.00 0.00 5.11
Diferencia  1.97 0.21 0.13 -1.33 -5.11 1.90 2.07 0.15 0.08
- Dusik - Kontinentalita - Reakcia
= = =
= 3000 s 40.00 ¢ 3000
= 20.00 l | 120,00 ; = 2000 L1,
2 10.00 2 Bk 2 10.00
3 000 H 3 0.00 *’# 3 oooff+4
Y -10.00 i 7 Ll v -10.00 .
2! -20.00 S 2! -20.00 ]
5 -30.00 5 -60.00 5 -30.00
i 0123456789101112{ 01234567891011123 012345678 9101112
Ekoindex Ekoindex Ekoindex
= Svetlo = Teplota - Vihkost'
-l = =
c 40.00 = 30.00 s 40.00
- I <, 20.00 =
g 20.00 % 10.00 | % 20.00
2 ooofhd 3 13.33 tﬂ - 3 0.0
= -20.00 T S ! = -20.00
£ @ [
S -40.00 5 -30.00 5 -40.00
- 0123456789101112§ 01234567891011123 0123456728 9101112

Ekoindex

Ekoindex

Obrazok 17 Korigovana ekoanalyza slt Fagetum pauper nst

Ekoindex

29



o

AGENTURA
NA PODPORU

Mytna 23
811 07 Bratislava 1
tel.: 02/57 20 45 01

\ 4 VYSKUMU AVYVOJA fax: 02157 20 45 99

Reakcia diverzity lesnych fytocendz na zmenu edaficko-klimatickych podmienok Slovenska

T. G. Masaryka 22
960 92 Zvolen

tel.: 045/532 03 16
fax: 045/531 41 92

zavere¢na sprava

Tabulka 26 Ekoanalyza slt Querceto - Fagetum tiliosum

. Ekoindexy .
Faktor Obdobie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Priemer

2005-2007 2.85 0.00 0.02 3.05 2.72 3049 26.44 29.06 2.41 2.96 5.98

Dusik 1953-1973 1.25 0.00 0.12 2.41 7.50 36.47 25.42 16.63 6.12 4.08 5.82
Diferencia  1.59 -0.09 0.65 479 * -598 1.03 1243 * 371 * 112 0.16
2005-2007 2.15 0.00 20.01 37.25 13.66 26.47 0.46 0.00 0.00 0.00 3.49

Kontinentalita 1953-1973 0.43 0.00 25.33 29.32 17.57 24.71 2.64 0.00 0.00 0.00 3.50
Diferencia 1.73 -5.32 793 * 391 1.75 =217 * 0.00 -0.01
2005-2007 17.08 0.00 0.02 0.32 0.54 10.15 21.76 27.61 21.59 0.93 6.74

Reakcia 1953-1973 10.80 0.00 0.02 0.68 0.30 12.85 28.58 31.51 15.24 0.00 6.52
Diferencia 6.27 * 0.00 -0.36 0.24 2.7 -6.82 * -391 6.35 * 0.93 0.22
2005-2007 2.66 0.47 28.67 20.15 28.88 8.80 7.50 1.48 0.47 0.93 3.55

Svetlo 19531973 0.79 0.18 23.99 25.44 26.00 14.04 6.99 2.56 0.02 0.00 3.62
Diferencia  1.87 0.28 4.68 -5.28 2.87 524 *  0.51 -1.08 0.44 0.93 -0.07
2005-2007 28.15 0.00 0.00 0.00 0.86 33.70 35.87 1.42 0.00 0.00 5.53

Teplota 1953-1973 24.29 0.00 0.00 0.02 2.07 41.04 32.22 0.35 0.00 0.00 5.41
Diferencia  3.86 -0.02 -1.21 134 * 365 1.06 0.12
2005-2007 17.68 0.00 0.00 1.54 2.64 60.47 16.11 1.56 0.00 0.00 5.16

Vihkost’ 1953-1973 9.29 0.00 0.00 0.13 5.72 67.71 14.82 2.33 0.00 0.00 5.15
Diferencia 8.39 * 1.41 -3.08 ¢ -7.24 1.29 -0.77 0.02
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3.4.4 Diverzita a dynamika lesnych fytocenéz 4. buk  ového
vegeta éného stup na
Vymeravs 379355ha TRP celkom 413 TRP 2.0drovne 27

Obrazok 19 Lokalizacia spoloc¢enstiev 4. vs v lesoch Slovenska
Tabulka 27 Skupiny lesnych typov v edaficko-trofickych radoch a medziradoch

Suhrnna vymera 4. vs je podla Udajov z digitélnej typologickej mapy Slovenska 379 355 ha. PloSne
prevazuju nasledovné skupiny lesnych typov (slt): Ft Fagetum typicum, Typick4d bucina; Fp vst

Fagetum pauper, Buc¢ina, vyS$si stupen; Fde n Fagetum dealpinum, Vapencova buéina nizsi stupef
(Tabulka 27).

Aktualne - sUcasné zastUpenie drevin 4. vegetaéného stupfia charakterizuje prevaha listnacov s
takmer 65% ploSnym zastGpenim (Tabulka 28). ihlicnaté dreviny dosahuju vySe 35% podiel.
V pdvodnom rekonStruovanom zastupeni bolo na vymere a lokalitich sucasného vyskytu 4.
vegetacného stupna 88 % listnacov a 12 % ihlicnanov.

Analyzy empirického materidlu z identickych dvojic zapisov na obnovenych TRP signalizuji, ze
v hlavnej etazi (1,2) je signifikantny Gstup pionierskych drevin (Betula pendula, Populus tremula)
a drevin nepdvodnych (Picea abies), ale ustupuje aj jedla a borovica, zvySuje sa podiel buka, ¢o do
stalosti i pokryvnosti. V etazi 3 a 4 klesa stalost i pokryvnost jedle a brezy. Z krov vykazuje néarast
lieska a baza cierna. V etdzi 5 ma signifikantne vysSiu stalost i pokryvnost buk a cenné listnace
(napr. Fraxinus excelsior, Acer pseudoplatanus), ihlicnany chybaji.
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V bylinnej etazi vyraze klesla stalost i pokryvnost druhov teplomilnejSich a druhov pdd neutralnych.
Ako novy pribudol a vyznamne sa Siri podobne ako v nizSich vegetaénych stuprioch invazny druh
Impatiens parviflora. Druhy so signifikantne zvySenou pokryvnostou i stalostou s vaésSinou k reakcii

p6dy indiferentné, eutrofné az nitrofilné s roznym vztahom ku svetlu.

Signifikantné zmeny suU zaznamenané iba vo vztahu k reakcii, kde je vyznamny narast zastlpenia
indiferentnych druhov. Aj ked zmeny nie su signifikantné, ustupuji druhy pdéd menej dusikom
zasobenych. Vo vztahu k ostatnym faktorom st zmeny zanedbatelné.

V porastoch sa prejavuje prirodzené starnutie s nastupom zmladenia drevin, vratane krov. Celkove
pribtda buka, ktory v zmladeni dopifiajui najma cenné listnage. Otazkou je &i si v dal$om vyvoji udrzia
vyrazny podiel aj vo vyssich etdZach. Co sa tyka bylinnej synizie, v podmienkach tohto vegetaéného
stupfia je mozné spektrum druhov velmi Siroké a zrejme doSlo iba k ,zdmene druhov* a nie
k signifikantnému posunu uréitym smerom. Vidno vSak urcitd unifikaciu v druhovom zlozeni a to vo
vSetkych vrstvach. V bylinnej synizii sa vo vaésine slt rozSiruju buéinové mezo- aZ eutrofné aj niektoré
nitrofiiné a humidestruktivne druhy. Naopak ustupuji Specialisti a to aj acidofyty z radu A aj kalcifyty
zradu D. NajddlezitejSim ,faktorom“ pre bylinna etdZ je vyvoj stromovej zlozky a predovSetkym jej
hlavna drevina buk a jeho konkurenéna schopnost.

Tabulka 28 Sicasné a povodné zastlpenie drevin 4. vs

Dreviny Sucasné % Pdvodné %
Ihli¢naté dreviny ¥

Picea abies 20.85 0.21
Pinus sylvestris 5.77 0.24
Abies alba 5.38 11.25
Larix decidua 3.08

Pinus nigra 0.24

Pseudotsuga menziesii 0.11

Taxus baccata 0.09
lhli€nany spolu 35.44 11.78
Listnaté dreviny ¥

Fagus sylvatica 49.72 7449
Betula species 5.85 0.01
Acer pseudoplatanus 2.77 2.01
Carpinus betulus 1.79 0.01
Fraxinus excelsior 1.70 0.08
Quercus species 1.10 3.82
Alnus incana 0.41

Populus tremula 0.33 0.01
Alnus glutinosa 0.29

Tilia species 0.29 4.03
Acer platanoides 0.10 2.51
Sorbus aucuparia 0.05 0.06
Ulmus montana 0.05 0.75
Salix species 0.04

Prunus avium 0.03 0.02
Acer campestre 0.02 0.21
Robinia pseudoacacia 0.02

Sorbus aria 0.21
Listnace spolu 64.56 88.22

Tabulka 29 Zmeny parametrov Struktiry drevnej a nedrevnej vegetacie

Parametre Struktary Obdobie 1953-1973 2005-2007 Diferencia
Zapoj (%) 85.9 81.8 4.1 *
Zakmenenie 8.0 7.8 -0.1 *
Dreviny Pocet druhov 5.5 6.6 1.1 *
Shanonov index 0.59 0.61 0.01
Simpsonov index 0.30 0.30 0.00
Index E5 (Hill 1973) 0.52 0.50 -0.02 **
Zlatnikove Pocet vrstiev 5.8 5.8 0.0
vrstvy Shanonov index 1.14 1.03 -0.11 **
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Parametre Struktiry Obdobie 1953-1973 2005-2007 Diferencia
Simpsonov index 0.59 0.52 -0.07 **
Index E5 (Hill 1973) 0.71 0.64 -0.07 **
Celkova pokryvnost (%) 50.3 37.4 -12.9 **

Pocet druhov 18.7 18.7 -0.1

\':l:sétegcr;g Shanonov index 1.76 1.76 0.00
Simpsonov index 0.69 0.71 0.02 *
Index E5 (Hill 1973) 0.60 0.63 0.03 **

V 4.vegetaénom stupni poklesol zapoj porastov na 95% hladine vyznamnosti a zakmenenie sa zniZzilo
len mierne ¢o priaznivo vplyvalo na dynamiku regeneraénych procesov a zvySenie pokryvnosti a poétu
drevin v spodnych vrstvach. Hodnoty indexov druhovej bohatosti sa vyznamne nezmenili, dokonca
Simpsonov index zostal nezmeneny. Vyrovnanost zastlipenia drevin sa znizila. Poéet Zlatnikovych
vrstiev sa nezmenil, no poklesli hodnoty indexov druhovej bohatosti a vyrovnanosti. To znamena, ze

pocet zostal rovnaky, no zmenil sa ich vzdjomny pomer.
Tabulka 30 Ekoanalyza 4. vs

Faktor Obdobie Ekoindex Priemer
X 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2005-2007 4.43 0.26 5.60 11.82 527 19.80 30.60 16.45 4.68 1.08 5.37

Dusik 1953-1973  1.89 0.25 5.29 14.14 7.34 2227 2954 14.36 3.82 1.09 5.22
Diferencia  2.54 0.00 0.32 -2.32 -2.07 -2.46 1.05 2.10 0.85 -0.01 0.15

2005-2007  3.61 0.00 13.78 31.66 28.23 14.21 2.70 5.81 0.00 0.00 3.77

Kontinentalita 1953-1973 2.85 0.00 16.95 28.31 29.55 15.74 241 4.20 0.00 0.00 3.70
Diferencia  0.76 -3.16 3.35 -1.32 -1.53 0.29 1.61 0.07

2005-2007 18.95 0.22 419 2.95 9.20 7.39 12.83 2273 20.29 1.25 6.18

Reakcia 1953-1973 12.30 0.10 5.21 2.66 10.21 6.73 15.16 26.21 19.84 1.58 6.16
Diferencia 6.65 * 0.12 -1.02 0.29 -1.01 0.66 2.33 -3.48 0.44 -0.33 0.02

2005-2007  1.09 6.42 18.41 20.52 17.63 13.68 6.13 15.51 0.58 0.05 3.98

Svetlo 1953-1973  1.01 7.1 18.82 21,59 16.96 14.06 715 12.50 0.75 0.05 3.88
Diferencia  0.08 -0.69 -0.41 -1.07 0.66 -0.38 -1.02 3.01 -0.17 0.00 0.10

2005-2007 40.87 0.00 0.00 6.18 8.57 35.24 8.60 0.54 0.00 0.00 4.81

Teplota 1953-1973 38.15 0.00 0.00 7.50 6.74 37.58 9.54 0.48 0.00 0.00 4.82
Diferencia  2.72 -1.32 1.82 2.33 -0.94 0.06 0.00 -0.01

2005-2007 15.95 0.01 0.21 1.01 10.21 58.59 10.09 3.92 0.01 0.00 5.06

Vihkost 1953-1973 14.78 0.00 0.46 1.41 11.10 61.93 743 2.85 0.04 0.00 4.98
Diferencia  1.17 0.01 -0.25 -0.40 -0.88 -3.34 2.66 1.07 -0.03 0.00 0.08
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Tabulka 31 Zmeny v druhovej skladbe fytocenéz 4. vs
S N S N S N S N

Druhy vrstva s s f f p p fp fp
(S) Betula pendula 2 12 4 13,7 0,9 0,2 4,6
(S) Abies alba 2 37 28 9,3 7.8 5,9 3,9
(S) Prunus avium 2 5 1 9,2 0,1 0,1 1,4
(S) Ulmus glabra 2 6 2 8 0,2 0,1 1,8
(S) Populus tremula 2 5 2 7,8 0,3 0 2,9
(S) Picea abies 2 37 31 6,9 6,4 59 1
(S) Pinus sylvestris 2 14 10 6,4 2,3 1,7 2,3
(S) Fagus sylvatica 2 89 92 6,2 45,2 54,5 - 9,2
(S) Abies alba 3 30 20 12 1,3 0,7 3.2
(S) Betula pendula 3 8 3 11,9 0,3 0,1 2,8
(S) Picea abies 3 26 17 11,2 1,3 0,9 1,9
(S) Sambucus nigra 3 2 6 10,8 0,1 0,2 - 2,1
(S) Corylus avellana 3 11 15 6,5 0,7 1,2 - 2,7
(S) Fagus sylvatica 3 94 97 6,3 15,2 13,8
(S) Fraxinus excelsior 5 21 49 29 0,6 1,5 - 4,3
(S) Fagus sylvatica 5 75 94 254 3,4 8,2 10,2
(S) Acer pseudoplatanus 5 47 70 23,9 15 3,3 - 5,8
(S) Sambucus nigra 5 8 25 23 0,2 0,6 - 3,2
(S) Acer platanoides 5 14 34 22,7 0,4 0,9 3
(S) Corylus avellana 5 14 29 18,3 0,4 0,7 - 2,3
(S) Prunus avium 5 7 17 15,5 0,2 0,3 - 1,4
(S) Ulmus glabra 5 5 14 15,4 0,1 0,3 1,8
(S) Tilia cordata 5 1 5 10,7 0 0,1 - 1,4
(S) Sorbus aucuparia 5 17 26 10,6 0,4 0,6 - 1,2
(S) Acer campestre 5 5 10 9,3 0,1 0,2 1
(S) Lonicera nigra 5 4 7 6,6 0,1 0,1 - 0,8
Cruciata glabra 6 8 3 12,7 0,3 0,1 25
(S) Campanula rapunculoides 6 19 10 12,3 0,7 0,3 2,8
(S) Orthilia secunda 6 6 1 11,2 0,2 0 2,3
Polygonatum multiflorum 6 17 11 9,8 0,4 0,2 1,6
Luzula pilosa 6 5 1 9,7 0,1 0 1,7
Cardamine impatiens 6 8 3 9,7 0,2 0,1 1,4
Aegopodium podagraria 6 11 6 9 0,4 0,2 2,1
Heracleum sphondylium 6 12 7 8,5 0,3 0,1 1,8
Myosotis sylvatica 6 7 3 8,4 0,2 0 2
(S) Pulmonaria officinalis agg. 6 32 25 7,5 0,8 0,5 1,7
Ajuga reptans 6 22 16 7,4 0,7 0,4 1,7
(S) Solidago virgaurea 6 13 8 7,1 0,3 0,2 1,3
Hieracium lachenalii 6 5 2 6,7 0,2 0 1,9
(S) Epipactis helleborine s. I. 6 6 3 6,3 0,1 0,1 0,9
Dentaria bulbifera 6 64 58 6,2 6 3,2 6,7
Hordelymus europaeus 6 1 8 16,9 0,1 0,2 1,9
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S N S N S N S N
Druhy vrstva S S f f p p fp fp
Rubus hirtus s.lat. 6 20 34 15,5 0,8 2,2 5,9
Athyrium filix-femina 6 31 45 --- 14,2 0,9 1,6 3,1
Circaea lutetiana 6 11 21 13,9 0,4 0,7 2
Brachypodium sylvaticum 6 8 16 - 13,2 0,3 0,5 1,7
Rubus idaeus 6 20 31 - 13 0,8 1,4 2,7
(S) Mycelis muralis 6 45 57 12,4 1,6 1,3
(S) Dryopteris carthusiana agg. 6 10 17 - 11,3 0,2 0,3 0,9
Atropa bella-donna 6 3 7 - 9 0,1 0,1 0,6
Polygonatum odoratum 6 3 7 8,6 0,1 0,1 1
(S) Glechoma hederacea s.I. 6 14 20 - 8,1 0,7 11 2
Mercurialis perennis 6 48 55 - 7 6 51 -
Petasites albus 6 4 7 6,9 0,1 0,1 1,1
Dryopteris filix-mas 6 55 62 - 6,6 2,3 2,5 0,5
Carex sylvatica 6 12 17 - 6,5 0,4 0,4 -
Stachys sylvatica 6 15 19 -—- 6,1 0,4 0,5 -- 0,9

Uvedené su len taxény so signifikantnou zmenou stalosti a pokryvnosti; S - staré, N - nové plochy, s - stalost' v %, f
- fidelita, pp - priemerna pokryvnost, fp - fidelita zohladriujica pokryvnost.

Tabulka 32 Ekoanalyya slt Fagetum typicum

Ekoindexy

Faktor Obdobie X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Priemer
2005-2007 6.89 0.00 0.64 3.51 3.30 27.50 4119 14.22 214 0.62 5171
Dusik 1953-1973  2.89 0.00 1.19 3.05 4.05 33.25 42.25 9.74 2.75 0.84 5.61
Diferencia 4.00 * -0.55 0.46 -0.75 -5.76 * -1.06 448 * -0.61 -0.22 0.10
2005-2007 4.09 0.00 17.99 35.82 28.34 10.06 2.98 0.71 0.00 0.00 3.44
Kontinentalita 1953-1973  3.02 0.00 23.55 31.57 27.29 12.07 1.52 0.97 0.00 0.00 3.37
Diferencia  1.07 556 * 425 1.05 -2.01 1.45 -0.25 0.07
2005-2007 22.66 0.00 0.39 3.1 14.00 9.77 17.79 24.32 7.95 0.01 5.89
Reakcia 1953-1973 14.31 0.00 1.21 1.21 16.98 9.54 21.53 28.57 6.60 0.05 5.88
Diferencia 8.35 * -0.82 1.90 -2.98 0.23 -3.74 -4.25 1.35 -0.04 0.01
2005-2007 0.71 1117 19.99 28.53 19.59 5.01 3.56 11.10 0.35 0.00 3.44
Svetlo 1953-1973  0.93 13.37 21.77 28.27 19.18 7.02 2.83 6.33 0.28 0.01 3.20
Diferencia -0.23 221 -1.79 0.25 0.41 -2.01 0.73 478 * 0.07 -0.01 0.24
2005-2007 39.20 0.00 0.00 0.84 9.92 39.03 10.93 0.07 0.00 0.00 4.99
Teplota 1953-1973 35.04 0.00 0.00 1.38 5.50 46.12 11.83 0.14 0.00 0.00 5.06
Diferencia  4.16 -0.54 442 * -7.08 * -0.89 -0.07 -0.07
2005-2007 9.71 0.00 0.00 0.33 1.59 75.06 9.28 4.03 0.00 0.00 5.17
Vlhkost’ 1953-1973 7.10 0.00 0.10 0.44 2.25 81.06 6.62 2.33 0.09 0.00 5.09
Diferencia  2.61 -0.10 -0.12 -0.66 -6.00 * 266 1.1 -0.09 0.00 0.08
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Tabulka 33 Ekoanalyza slt Fagetum pauper vst

. Ekoindexy Priemer
Faktor Obdobie 1 2 3 4 5 6 7 8 9
2005-2007 11.46 0.00 1.01 3.69 3.93 20.12 48.40 8.56 2.51 0.31 5.68
Dusik 1953-1973 4.19 0.05 1.35 3.88 7.07 21.09 49.71 9.92 1.92 0.82 5.62
Diferencia 7.27 * -0.05 -0.34 -0.20 -3.14 -0.97 -1.31 -1.36 0.60 -0.51 0.06
2005-2007 2.94 0.00 11.89 33.29 28.69 13.00 1.40 8.79 0.00 0.00 3.85
Kontinentalita 1953-1973  4.40 0.00 14.09 25.03 45.31 9.18 0.98 1.02 0.00 0.00 3.59
Diferencia -1.46 -2.20 8.26 -16.62 * 3.82 0.42 777 * 0.25
2005-2007 34.84 0.00 1.62 3.37 8.81 7.13 10.89 25.81 7.52 0.01 5.99
Reakcia 1953-1973 14.81 0.02 0.23 1.97 10.97 6.25 13.49 43.35 8.76 0.14 6.31
Diferencia 20.03 ** -0.02 1.39 1.40 -2.16 0.88 -2.60 1754 * 124 -0.13 -0.31
2005-2007 0.30 7.69 17.35 2597 19.39 3.57 347 21.66 0.61 0.00 3.94
Svetlo 19531973 1.34 7.38 11.54 41.46 17.86 6.31 6.87 5.87 1.30 0.05 3.56
Diferencia -1.05 0.30 5.81 -1549 * 152 -2.74 -3.40 15.78 * -0.69 -0.05 0.38
2005-2007 37.66 0.00 0.00 0.09 15.09 39.48 7.60 0.09 0.00 0.00 488
Teplota 1953-1973 30.66 0.00 0.00 2.36 8.89 48.35 9.36 0.38 0.00 0.00 4.95
Diferencia  7.00 227 * 620 -8.88 -1.76 -0.29 -0.07
2005-2007 16.27 0.00 0.17 0.57 2.69 66.12 4.50 9.69 0.00 0.00 5.23
Vihkost' 1953-1973  4.99 0.00 0.00 0.55 5.58 80.56 6.93 1.39 0.00 0.00 5.03
Diferencia 11.27 * 0.17 0.02 -2.89 1444 * 242 830 * 0.20
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Tabulka 34 Ekoanalyza slt Fagetum tiliosum
. Ekoindex .
Faktor Obdobie X 1 2 3 4 g 6 7 8 9 Priemer
2005-2007 1.94 0.00 0.72 1.01 1.01 22.68 2713 30.98 12.67 1.85 6.32
Dusik 1953-1973  0.81 0.00 0.91 1.66 2.75 23.87 30.00 29.73 8.72 1.54 6.14
Diferencia 1.14 0.00 -0.19 -0.64 -1.75 -1.19 -2.87 1.26 394 * 031 0.18
2005-2007 4.16 0.00 14.51 41.21 271.72 10.58 0.53 1.29 0.00 0.00 343
Kontinentalita 1953-1973 2.76 0.00 16.94 38.36 25.76 13.88 1.56 0.74 0.00 0.00 3.45
Diferencia  1.40 -2.43 2.85 1.97 -3.30 -1.03 0.54 -0.03
2005-2007 17.59 0.00 0.00 0.29 6.87 4.51 16.38 32.27 22.08 0.01 6.70
Reakcia 1953-1973 12.27 0.00 0.02 1.02 6.10 422 18.90 34.53 22.86 0.09 6.69
Diferencia 5.32 * -0.02 -0.73 0.77 0.29 -2.52 -2.26 -0.78 -0.08 0.00
2005-2007 1.61 5.45 31.32 22.00 20.77 7.59 3.36 7.56 0.34 0.00 3.36
Svetlo 1953-1973  1.07 5.28 33.23 25.33 20.21 6.73 3.15 493 0.07 0.00 3.20
Diferencia  0.54 0.17 -1.91 -3.33 0.56 0.86 0.21 2.63 0.27 0.00 0.17
2005-2007 44.65 0.00 0.00 0.06 6.85 38.23 9.08 1.12 0.00 0.00 5.08
Teplota 1953-1973 41.01 0.00 0.00 0.05 8.50 40.69 8.98 0.77 0.00 0.00 5.03
Diferencia  3.65 0.01 -1.65 247 0.10 0.36 0.05
2005-2007 23.53 0.00 0.00 0.61 2.04 49.71 18.92 5.18 0.00 0.00 5.34
Vihkost' 1953-1973 22.59 0.00 0.00 0.80 2.94 54.11 12.45 7.10 0.00 0.00 5.29
Diferencia  0.94 0.00 -0.19 -0.90 -4.40 647 * 193 0.00 0.00 0.05
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Obrazok 23 Korigovana ekoanalyza

3.4.5 Diverzita a dynamika lesnych fytocen6z 5. jed  Povo-bukového
vegeta €ného stup na
Vymeravs 397 875ha TRP celkom 445 TRP 2.drovne 37

Obrazok 24 Lokalizacia spolo€enstiev 5. vs v lesoch Slovenska
Tabulka 35 Skupiny lesnych typov v edaficko-trofickych radoch a medziradoch
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A A/B B B/C C D
Pa nst
Pade
3180 ha Eh FAch -
um C hum a
9TRP nst | ACAMSL | gt
- 1033 ha
F acid 477 ha 1970 ha PAc
nst
136 ha 72ha

Suhrnna vymera vs je podla Udajov z digitalnej typologickej mapy Slovenska 397 875 ha. PloSne
prevazuju nasledovné skupiny lesnych typov (slt): AF nst Abieto — Fagetum, Jedlova bucina nizsi
stupen; FA n Fageto — Abietum, Bukova jedlina nizSi stupen; FAc n Fageto — Aceretum, Bukova

javorina nizsi stupen (Tabulka 35).

Aktualne - sGCasné zastlpenie drevin 5. vegeta¢ného stupfia charakterizuje prevaha ihli¢nanov so
69% ploSnym zastUpenim (Tabulka 36). Listnaté dreviny dosahuju takmer 31% podiel. V pévodnom
rekonStruovanom zastlpeni bolo na vymere a lokalitach su¢asného vyskytu vegetaéného stupria 47 %
ihliénanov a 53 % listnacov.

Tabulka 36 Sucasné a pévodné zastlpenie drevin 5. vs

Dreviny Sicasné % Povodné %  Analyzy empirického materidlu z identickych dvojic zapisov
Ihli¢naté dreviny V¥ na obnovenych TRP ukazuji, Ze v drevinovej skladbe
Picea abies 52,86 300 fytocen6z 5. vs bol zaznamenany Ustup Abies alba, ato
Abies alba 10,04 4318 nielen z hlavnej Grovne, ale i podirovne. Ustup Abies alba
E;r::;s dsgé\i’;j;”s ggg 823 bol zrejme podmieneny prirodzenou dynamikou porastov,
Pseudotsuga menziesii 0,04 pricom na uyol’nenle ko_rynovej klenby (st_atlstlcky vyznamneé
Pinus nigra 0,02 zniZzenie zapoja) pozitivne zareagovali dreviny formou
Sorbus aucuparia 0,01 vyrazného zmladenia, vyjadreného narastom hodn6t ich
Taxus baccata 0,20 pritomnosti a pokryvnosti v etazi 5. NajvyznamnejSie pribudlo
Ihlicnany spolu 69,08 46,96 zmladenie drevin stromovych etdzi Fagus sylvatica, Acer
Listnaté dreviny ¥ pseudoplatanus, Fraxinus excelsior. Z krov bol zaznamenany
Fagus sylvatica 2533 4679 najma narast v pripade Corylus avellana a to aj v podrovni.
Acer pseudoplatanus 2,90 329 . . .

Fraxinus excelsior 1,01 019 Ustup Abies alba nebol v celom 5 vs. rovnomerny, viaze sa
Betula sp. 0,89 0,05 predovSetkym na porasty jedlovych bucin, bukovych jedlin
Alnus incana 0,25 0,03 abukovych javorin. Toto uvolnenie zapoja sposobilo
Sorbus aucuparia 0,18 014 zvySenie podielu svetlomilnejSich druhov prave v tychto
Alnus glutinosa 0,11 009 spologenstvach, kym vo fytocendzach bez signifkantného
Populus remula 0.07 002 gstupu Abies alba ziskali prevahu skor tieflomilné druhy.
Ulmus montana h , , . .

syn. Ulmus gisbra 0,06 1,07 V_pr|emere pre cely 5 vs. vypl_yvva z yy§ledkov_ el<oar_1al}/zy Ierj
Tilia sp. 0,05 006 Mmierny pol_<|es druhov pInot_le_nomllnych a tieflomilnych az
Carpinus betulus 0,03 polotienomilnych. VyznamnejSie zmeny v5 vs. ako celku
Acer platanoides 0,02 095 nastali len pri faktore reakcia, ato poklesom druhov
Salix caprea 0,02 0,02 neutralnych pdd (napr. Dentaria enneaphyllos, Cardamine
Quercus sp. 0,01 impatiens, Primula elatior). Ich Gbytok anaopak mierny
Sorbus aria 035 narast pri druhoch kyslych péd méze byt podmieneny aj

Listnace spolu 30,92 5304 oripadnou acidifikéciou hlavnej rizosféry bylin. Narast
kyslomilnych druhov bol zaznamenany najma v spolo¢enstvach edaficko-trofickych radov A, A/B a B,
kym v spologenstvach sutinovych lesov a dealpinskych buéinach to bol posun skér k druhom
neutralnych pod.

Tabulka 37 Zmeny parametrov Struktlry drevnej a nedrevnej vegetéacie

Parametre Struktiry Obdobie 1953-1973 2005-2007 Diferencia
Zapoj (%) 82.9 76.8 -6.1 **
Zakmenenie 7.7 7.7 0.0
] Pocet druhov 6.0 7.1 1.1 *
Dreviny
Shanonov index 0.79 0.86 0.07 **
Simpsonov index 0.41 0.45 0.03 **
Index E5 (Hill 1973) 0.61 0.63 0.01 *
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Parametre Struktiry Obdobie 1953-1973 2005-2007 Diferencia
Pocet vrstiev 5.7 6.1 0.3 **
Zlatnikove Shanonov index 1.13 1.12 -0.01
vrstvy Simpsonov index 0.57 0.56 -0.02 **
Index E5 (Hill 1973) 0.69 0.65 -0.04 **
Celkova pokryvnost (%) 74.9 60.6 -14.3 **
Pocet druhov 28.0 26.2 -1.8 **
\’)I:gégg: Shanonov index 2.16 2.15 0.00
Simpsonov index 0.79 0.80 0.01 **
Index E5 (Hill 1973) 0.58 0.62 0.04 **

S dospievanim porastov v 5.vegetaénom stupni sa vyznamne zmenil aj ich zapoj a teda aj pokryvnost
drevin. Zakmenenie sa nezmenilo. S postupnym uvolfiovanim zapoja sa vytvaraju optimalne
podmienky obnovu aj drevin naro¢nejSich na prisun svetla. Zaznamenal sa pokles zastipenia jedle
v arovni a zvySila sa pokryvnost buka, javora, jasena a smreka v spodnych vrstvach a v obnove.
Pocet vrstiev stlipol no na druhej strane poklesli hodnoty indexov druhovej vyrovnanosti. Mozno
povedat, Ze vertikalna Struktdra sa vplyvom postupného uvolfiovania zapoja dospievajucich porastov
diferencuje, no prirodzene sa zniZuje ich vzajomna vyrovnanost. Je to prirodzeny jav prirodnych lesov
v pociatoénom Stadiu rozpadu a faze obnovy.

Tabulka 38 Vysledky ekoanalyzy 5. vs

Ekoindex

Faktor Obdobie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Priemer
2005-2007  3.08 0.22 7.45 14.71 475 16.91 30.90 15.50 5.32 1.16 5.26

Dusik 19531973 2.31 0.99 6.42 13.51 5.55 18.19 30.22 16.94 5.07 0.81 5.27
Diferencia  0.77 -0.77 1.03 1.20 -0.80 -1.28 0.68 -1.44 0.26 0.35 -0.01

2005-2007 4.08 0.00 10.95 33.19 28.10 13.711 494 5.03 0.00 0.00 3.83

Kontinentalita 1953-1973 2.50 0.00 13.54 3345 28.36 13.90 4.62 3.62 0.00 0.00 3.73
Diferencia  1.58 -2.60 -0.25 -0.25 -0.19 0.31 1.41 0.10

2005-2007 17.90 0.10 8.09 2.73 14.57 10.14 8.57 16.02 20.23 1.64 5.77

Reakcia 1953-1973 15.31 0.05 7.91 2.02 16.36 8.60 9.43 20.22 17.84 2.25 5.80
Diferencia  2.59 0.05 0.18 0.71 -1.79 1.54 -0.86 420 * 239 -0.61 -0.03

2005-2007 1.29 9.51 13.73 17.62 18.69 14.52 7.73 16.68 0.20 0.02 4.07

Svetlo 19531973  1.31 12.04 14.33 15.88 20.32 13.76 7.67 14.11 0.47 0.1 3.93
Diferencia -0.01 -2.53 -0.61 1.75 -1.63 0.76 0.06 2.57 -0.27 -0.09 0.14

2005-2007 48.84 0.00 0.67 9.92 10.38 26.06 3.89 0.24 0.00 0.00 4.46

Teplota 1953-1973 47.35 0.00 0.29 10.05 10.96 26.18 4.74 0.40 0.00 0.01 4.50
Diferencia  1.49 0.00 0.38 -0.12 -0.58 -0.13 -0.86 -0.17 -0.01 -0.04

2005-2007 16.02 0.00 0.08 0.38 12.77 54.39 10.57 5.74 0.06 0.00 5.10

Vlhkost’ 1953-1973 13.85 0.04 0.18 0.58 12.77 56.93 10.15 5.23 0.27 0.01 5.08
Diferencia 2.17 -0.04 -0.11 -0.20 0.00 -2.54 042 0.51 -0.21 0.00 0.02
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Obrazok 25 Vysledky korigovanej ekoanalyzy 5. vs
Tabulka 39 Zmeny v druhovej skladbe fytocenéz 5. vs
S N S N S N S N
Druhy vrstva s s f f p p fp fp
Abies alba 2 58 47 115 -- 10,2 7,8 4,2
Abies alba 3 46 28 191 2,5 14 3,9
Corylus avellana 3 8 15 10,3 0,3 0,8 3
Fagus sylvatica 5 60 85 28 2,4 7,4 -—- 11,6
Acer pseudoplatanus 5 54 78 -- 249 1,7 3,5 5,8
Fraxinus excelsior 5 14 32 21,2 0,4 0,9 - 3,3
Corylus avellana 5 11 26 19,5 0,3 0,7 -—- 3,1
Sorbus aucuparia 5 40 54 -- 144 1 1,4 1,8
Acer platanoides 5 8 16 11,8 0,2 0,4 -—- 15
Ribes uva-crispa 5 5 11 11 0,1 0,2 -—- 11
Sorbus aria 5 14 20 8,4 0,5 0,4
Ribes alpinum 5 4 7 8,4 0,1 0,1 -—- 11
Picea abies 5 34 42 8,1 1,2 15 - 1,4
Rosa pendulina 5 3 6 7,6 0,1 0,1 0,6
Sambucus nigra 5 9 13 7,2 0,2 0,4 -—- 1,7
Sambucus racemosa 5 4 7 7 0,1 0,1 - 0,8
Ulmus glabra 5 8 11 6,1 0,2 0,3 1,1
Dentaria enneaphyllos 6 29 16 15,8 - 3,8 0,9 9,5
Epilobium montanum 6 28 17 13,5 0,6 0,3 2,1
Dentaria bulbifera 6 51 40 11 --- 3,6 1,9 53
Myosotis sylvatica 6 15 8 10,7 - 0,5 0,2 2,6
Cardamine impatiens 6 10 4 104 0,3 0,1 2,5
Chrysosplenium alternifolium 6 7 3 10,4 - 0,3 0,1 3,1
Polystichum aculeatum 6 13 7 9,9 - 0,4 0,1 2,9
Luzula pilosa 6 10 5 9,3 0,3 0,1 2
Galeobdolon luteum agg. 6 57 48 9 - 5,2 2,7 6,3
Tanacetum corymbosum agg. 6 15 9 8,9 - 0,5 0,2 2,5
Orthilia secunda 6 15 9 8,9 0,4 0,2 2,1
Primula elatior 6 14 9 8,8 --- 0,3 0,1 1,6
Epipactis helleborine s. I. 6 6 3 8,2 - 0,1 0 1,6
Melampyrum sylvaticum 6 19 13 8,2 2,3 1,2 4,3
Hieracium lachenalii 6 8 4 8,1 --- 0,2 0,1 1,2
Dentaria glandulosa 6 12 7 7,9 - 0,9 0,2 4,5
Ajuga reptans 6 29 22 7,5 0,7 0,5 1,4
Petasites albus 6 30 24 7,3 --- 1,8 1,2 2,4
Polygonatum multiflorum 6 10 6 7,3 - 0,2 0,1 1,4
Campanula persicifolia 6 11 7 7,2 0,2 0,1 1,2
Scrophularia nodosa 6 13 9 7,2 - 0,3 0,2 11
Senecio umbrosus 6 7 4 7 --- 0,3 0,1 25
Solidago virgaurea 6 24 19 6,8 0,5 0,4 1,3
Ranunculus lanuginosus 6 13 9 6,7 - 0,3 0,2 1,7
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S N S N S N S N
Druhy vrstva s s f f p p fp fp
Epilobium angustifolium 6 6 3 6,7 0,1 0 1,1
Aegopodium podagraria 6 15 11 6,4 0,4 0,2 1,9 -—-
Valeriana tripteris 6 24 18 6,3 11 0,7 2,4
Impatiens noli-tangere 6 19 15 6,3 2,3 1 54 -—-
Pulmonaria officinalis agg. 6 36 31 6 11 0,7 1,9 -—-
Hordelymus europaeus 6 5 16 19 0,2 0,5 3
Brachypodium sylvaticum 6 7 14 - 11,9 0,2 0,7 3,4
Sanicula europaea 6 25 33 - 8,4 1,1 1,4 1,1
Rubus hirtus s.lat. 6 24 31 7,5 1,4 2,6 4,1
Prenanthes purpurea 6 63 70 --- 7.4 2,1 2,3 0,7
Polygonatum odoratum 6 5 8 - 6,5 0,1 0,1 0,4
Melittis melissophyllum 6 10 15 6,5 0,2 0,3 0,2
Gymnocarpium dryopteris 6 11 16 - 6,3 0,6 0,8 1,6

Uvedené su len taxény so signifikantnou zmenou stalosti a pokryvnosti; S - staré, N - nové plochy, s - stalost' v %, f
- fidelita, pp - priemerna pokryvnost, fp - fidelita zohladrujica pokryvnost.

Fagetum abietino-piceosum nst

V spolo¢enstvach kyslomilnych buéin nedoSlo k ustdpeniu Abies alba, ani ku vyraznému nastupu
zmladenia, s vynimkou Sorbus aucuparia, ako tomu bolo vo vacSine fytocendz jedlovo-bukového
vegetacéného stupna.

V skladbe bylinnej synuzie signifikantne nastal len Ustup svetlomilnych druhov (Rubus idaeus,
Epilobium angustifolium), ¢o sa prejavilo aj miernym posunom spolo¢enstiev v zastipeni druhov podla
ich svetelnych narokov ku tiefiomilnejSim, zaroveri chladnomilnejSim. DoSlo aj k zniZzeniu Ucasti
druhov ¢Eerstvo vlhkych pod, k odklonu od oceanity v prospech intermediarnych druhov a zvySeniu
podielu druhov chudobnych pdd. Vztah bylin ku pddnej reakcii indikuje acidifikaciu rizosféry bylin,
ktora bola potvrdena aj porovnanim pédnych rozborov.

Fageto-Abietum nst

Zmeny v bukovych jedlinach su pribuzné zmenam v jedlovych buéinach. Opat sa preukazal Ustup
Abies alba ako vyznamny aj v Urovni aj poddrovni a nastup zmladenia drevin, pri€om vyznamne tu
pribudol aj Picea abies.

Rovnako pribuzné zmeny nastali vdruhovej skladbe bylin. Na uvolneny zapoj reagovali
plnotieiomilné druhy vyraznym poklesom. Ustup druhov neutralnych pdd a zvySenie podielu druhov
kyslych p6d znovu indikuje pokles pddnej reakcie.

Tabulka 40 Ekoanalyza slt FA nst

Ekoindex

Faktor Obdobie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Priemer
20052007 5.08 0.02 3.93 13.91 9.33 21.70 37.76 6.02 2.19 0.05 5.08

Dusik 19531973  2.03 0.40 4.78 10.26 10.91 20.23 40.76 8.43 210 0.11 517
Diferencia 3.06 * -0.38 -0.84 3.64 -1.58 1.47 -2.99 241 0.10 -0.06 -0.09

20052007 6.54 0.00 5.33 34.60 32.87 15.19 3.77 1.71 0.00 0.00 3.81

Kontinentalita 1953-1973 2.68 0.00 7.81 40.10 28.34 15.31 3.69 2.07 0.00 0.00 3.72
Diferencia 3.86 * -2.48 -5.50 4.53 -0.12 0.08 -0.36 0.09

20052007 22.44 0.00 9.75 7.52 30.28 12.44 3.48 5.83 8.09 0.16 4.55

Reakcia 1953-1973 15.60 0.00 7.88 6.08 35.30 9.75 5.58 10.84 8.08 0.89 4.81
Diferencia 6.84 * 1.87 1.44 -5.02 2.70 -2.10 -5.00 * 0.02 -0.74 -0.26

20052007 0.37 14.71 3.90 1741 2047 12.87 14.83 15.28 0.15 0.01 4.20

Svetlo 19531973  0.52 23.59 5.18 14.19 20.61 14.33 11.54 9.84 0.19 0.01 3.72
Diferencia -0.15 -888 * -1.28 3.22 -0.14 -1.47 3.29 544 * -0.03 0.00 0.47

2005-2007 57.14 0.00 1.04 422 14.00 21.09 2.44 0.06 0.00 0.00 4.46

Teplota 1953-1973 57.92 0.00 0.46 4.98 12.69 19.54 4.07 0.35 0.00 0.00 4.54
Diferencia -0.78 0.58 -0.76 1.31 1.55 -1.62 -0.28 -0.08

2005-2007 14.94 0.00 0.00 0.05 6.31 66.25 6.66 5.76 0.02 0.00 5.14

Vlhkost’ 1953-1973  9.63 0.00 0.00 0.08 8.12 70.37 8.98 2.63 0.17 0.02 5.07
Diferencia 531 * 0.00 -0.03 -1.81 -4.11 -2.32 314 * 015 -0.02 0.07
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Obrazok 26 Vysledky korigovanej ekoanalyzy pre slt FA nst
Abieto — Fagetum nst

V jedlovych bucinach 5.vs boli zaznamenané pribuzné zmeny drevinovej skladby ako v celom 5.vs.
Signifikantny Gstup Abies alba v Urovni, ale aj v podurovni. Narast Corylus avellana v podurovni
a v etazi 5 spolu s viacerymi dalSimi drevinami, pri€om najvyznamnejSie sa prejavilo zmladenie drevin.
V hlavnej etazi eSte pribudol Acer pseudoplatanus.

Zmeny bylinnej etaze boli pomerne dynamické. Vyznamne pribudli druhy chudobnych péd. Vo vztahu
ku kontinentalite pribudli indiferentné druhy a druhy subkontinentalne a poklesli oceanické az
suboceanické (Myosotis sylvatica, Epilobium montanum, Euphorbia amygdaloides, Aegopodium
podagraria), teda nastal posun ku kontinentalite. Tento trend potvrdzuju aj zmeny pre faktory teplota
a vlihkost, kde nastal posun spoloéenstiev ku chladnomilnejSim a suchomilnejSim. Signifikantny pokles
nastal v pripade druhov kyslych aZz mierne kyslych pdd a v pripade druhov neutralnych péd. Naopak
druhy s inymi ekocislami faktora reakcia prevazne vzrastli. Tato dualnost poklesu je pravdepodobne
spbsobena zaradovanim jedlovych bucin aj na kyslych aj na bazickych horninach do tejto SLT
a pokles druhov obidvoch uvedenych skupin mdze byt prejavom acidifikacie rizosféry bylin v pripade
stanovist obidvoch typov podlozia. V pripade reakcie na svetelné pomery, je jasny trend k zvySeniu
svetelného pbézitku preukazany signifikantnym narastom druhov polosvetlomilnych a astupom druhov
plnotiefiomilnych.

Tabulka 41 Ekoanalyya slt AF nst

. Ekoindex .

Faktor Obdobie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Priemer
2005-2007 4.66 0.00 2.25 3.44 2.63 2142 47.90 12.83 3.99 0.88 5.76

Dusik 19531973 242 0.00 0.84 1.21 2.56 26.61 46.31 16.47 311 0.47 5.85
Diferencia 2.24 1.41 223 * 007 -520 * 1.59 -3.64 0.88 042 -0.09

2005-2007 5.48 0.00 12.46 4348 25.19 7.92 3.79 1.67 0.00 0.00 349

Kontinentalita 1953-1973 2.86 0.00 18.94 44 49 24.15 6.86 2.24 0.44 0.00 0.00 3.28
Diferencia 2.62 * 648 * -1.01 1.04 1.06 1.55 1.23 0.21

2005-2007 23.35 0.00 1.72 3.03 23.04 13.34 11.34 15.25 8.77 0.15 545

Reakcia 1953-1973 19.75 0.00 0.62 1.15 24.58 9.20 16.12 21.39 712 0.08 5.65
Diferencia  3.61 1.10 189 * -154 414 * 478 * 614 * 165 0.08 -0.20

2005-2007 1.18 17.65 14.35 26.54 18.26 595 3.02 12.93 0.11 0.00 342

Svetlo 1953-1973  1.09 22.01 19.23 22.38 20.68 6.05 2.56 5.75 0.23 0.02 3.01
Diferencia  0.09 436 * -488 * 416 242 -0.10 047 719 * -0.12 -0.02 0.41

2005-2007 55.46 0.00 0.58 2.05 12.69 24.69 4.34 0.21 0.00 0.00 4.69

Teplota 1953-1973 52.29 0.00 0.12 1.21 9.49 30.50 6.32 0.06 0.00 0.00 4.88
Diferencia  3.16 0.45 0.84 3.20 581 * -1.99 0.15 -0.19

2005-2007 10.29 0.00 0.02 0.12 4.26 67.45 9.62 8.21 0.02 0.00 524

Vihkost' 1953-1973  8.38 0.00 0.00 0.22 1.79 73.99 8.01 7.44 0.17 0.00 523
Diferencia  1.91 0.02 -0.10 248 * 653 * 161 0.76 -0.15 0.00 0.01

42



o

AGENTURA Mytna 23 T. G. Masaryka 22
811 07 Bratislava 1 960 92 Zvolen
NA PODPORU . tel.: 02/57 20 45 01 tel.: 045/532 03 16
v VYSKUMU AVYVOIA  fax: 02/57 20 45 99 fax: 045/531 41 92
Reakcia diverzity lesnych fytocen6z na zmenu edaficko-klimatickych podmienok Slovenska zavere€na sprava
—_ Dusik —_ Kontinentalita —_ Reakcia
2 2 2
c 20.00 < 20.00 c 20.00
=1 10.00 ~ 10.00 =1 10.00 —+ }
% 0.001 % 000/ * *—L# % 0.00H4—& ﬁ—' .l L
o -10.00 o .10.00 * o -10.00 '
=1 -20.00 =1 -20.00 =1 -20.00
[ D [
5 -30.00 5 -30.00 5 -30.00
53 0123456789101112{ 01234567891011122 01234567 89101112
Ekoindex Ekoindex Ekoindex
—_ Svetlo —_ Teplota —_ Vihkost’
2 2 2
= 20.00 T 20.00 = 10.00 !
= 10.00 - * = 10.00 & = 5.00 -y
[ D [
g 0.00—{—% £ 0004 ‘—!—‘Thi £ 000 |—.—oﬁ
o S o
o -10.004* j T .10.00 o 500 .
1 -20.00 t 1 -20.00 1 -10.00 I
@ D @
5 -30.00 5 -30.00 b=} 0
o 01234567891011125_’ 0123456789101112{ 01234567 89101112

Ekoindex Ekoindex Ekoindex

Obrazok 27 Vysledky korigovanej ekoanalyzy pre slt AF nst

Fageto-Aceretum nst

Ustup Abies alba z Grovne a poddrovne bol zaznameny aj v bukovych javorinach. V etazi 5 vyrazne
nastipilo zmladenie hlavnych porastotvornych drevin.

Vyznamne vzrastol podiel druhov bohatych az velmi bohatych pdd, vyznamne sa zvysila ucast
polosvetlomilnych a znizila sa pri tienomilnych az polotienomilnych, zarovei sa znizil podiel
indikatorov chladu az mierneho tepla a zvySil sa pri idiferentnych druhoch vodi teplote. Tieto zmeny
zodpovedaju procesom uvolnenia zapoja, naslednému zvySeniu svetelného p6zitku, mikrobialnej
podnej aktivity a zlepSeniu humifika¢nych procesov. Signifikantne klesla U¢ast druhov neutralnych pod
a zvysila sa pri indiferentnych ku reakcii. Mierne sa tu prejavuje acidifikacia rizosféry bylin, kde mézu
svoju Ulohu zohravat aj produkty humifikacie, ktorych tvorba je podporena uz zmienenymi prejavmi
uvolnenia zapoja. Znizil sa aj podiel druhov vihkych pod.

Tabulka 42 Ekoanalyza slt FAc nst

. Ekoindex Priemer
Faktor Obdobie 1 2 3 4 5 6 7 8 9

20052007 1.82 0.00 0.56 0.61 0.92 20.56 33.50 28.72 10.85 2.46 6.32

Dusik 19531973  1.99 0.00 0.32 0.56 0.72 22.11 32.10 30.04 10.66 1.50 6.30
Diferencia -0.17 0.25 0.06 0.20 -1.56 1.40 -1.32 0.19 0.96 0.02

20052007 5.30 0.00 13.38 42.91 29.77 6.62 1.00 1.02 0.00 0.00 3.39

Kontinentalita 1953-1973 2.91 0.00 13.66 40.85 3340 7.64 0.83 0.70 0.00 0.00 3.42
Diferencia 239 * -0.28 2.06 -3.64 -1.02 0.17 0.32 -0.03

2005-2007 22.83 0.00 0.17 0.39 9.10 9.59 13.66 27.20 16.99 0.08 6.41

Reakcia 1953-1973 17.00 0.00 0.10 0.34 9.56 10.02 12.96 32.27 17.66 0.08 6.45
Diferencia 5.82 * 0.06 0.04 -0.47 -0.43 0.70 -5.06 * -0.66 0.00 -0.04

20052007 2.45 8.12 24.79 20.66 24.80 6.40 3.09 9.61 0.07 0.00 3.46

Svetlo 1953-1973  2.51 8.67 26.02 22.24 27.84 5.56 2.1 4.94 0.08 0.03 3.23
Diferencia -0.06 -0.55 -1.23 -1.58 -3.04 0.84 0.99 467 * -0.02 -0.02 0.23

2005-2007 52.12 0.00 0.09 0.52 8.65 32.76 5.66 0.20 0.00 0.00 4.92

Teplota 1953-1973 48.84 0.00 0.00 0.33 12.26 33.11 4.99 0.47 0.00 0.00 4.86
Diferencia  3.28 0.09 0.19 -360 * -0.35 0.66 -0.27 0.06

2005-2007 20.65 0.00 0.00 0.08 1.23 51.86 17.99 8.08 0.10 0.00 5.42

Vlhkost’ 1953-1973 18.78 0.00 0.00 0.14 0.56 53.52 16.98 9.58 0.43 0.01 5.45
Diferencia  1.88 -0.06 0.67 -1.66 1.01 -1.50 -0.33 0.00 -0.03
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Obrazok 28 Vysledky korigovanej ekoanalyzy pre slt FAc nst
Fraxineto-Aceretum nst

V jasenovo-javorovych sutinovych lesoch bol zaznamenany len silny narast zmladenia Fagus
sylvatica. Dynamika bylinnej vrstvy nebola vyrazna. Poklesol podiel druhov bohatych p6d
a indiferentnych voci podnej reakcii, pricom vzrastol podiel druhov neutralnych az bazickych péd.

Fagetum dealpinum vst
Drevinova skladba bez vyraznejSich zmien, pribudlo len zmladenie v etazi 5.

Ubudli druhy najchudobnejSich pdd, nastal pomerne vyrazny posun ku kontinentalite a tiefiomilnosti,
zaroven ubudli suchomilné druhy a pribudli k vihkosti indiferentné. Vzrastol podiel druhov neutralnych
az bazickych pod a indikatorov mierneho tepla

3.4.6 Diverzita a dynamika fytocen6z 6. smrekovo-bu  kovo-jed Fového
vegeta €éného stup na
Vymeravs 176594 ha TRP celkom 355 TRP 2.U0rovne 41

Obrazok 29 Lokalizacia spolocenstiev 6. vs v lesoch Slovenska
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Tabulka 43 Skupiny lesnych typov v edaficko-trofickych radoch a medziradoch

A AIB B BIC C D
FAc vst
Fap vst
19 056 ha
25039 ha
FA vst 61/6 TRP FP nst
54 /9 TRP
62 554 ha 12 203 ha
AF vst
Fap hum | 65/6 TRP 32/1TRP
23416 ha
2969 ha
61/13TRP | FAc hum vst
4 TRP
5116 ha
PiP vst FrAc vst
22 /3 TRP
81 ha 2282ha
PA vst Pac
1TRP 8 TRP
9441 ha 2113 ha
Pa vst AAc vst
7TRP 2/1TRP
9311 ha 428 ha
21/ 2 TRP
AcA vst
F acid vst
F hum vst 382 ha PiL nst
97 ha AcP nst
2204 ha 1386 ha
LP nst 31ha
15 TRP 6 TRP
2116 ha

Suhrnna vymera 6. vs je podla Udajov z digitalnej typologickej mapy Slovenska 176 594 ha. PloSne
prevazuju nasledovné skupiny lesnych typov (slt): FA vst Fageto — Abietum, Bukova jedlina vyssi
stupeni; AF vst Abieto — Fagetum, Jedlova bucina vyssSi stupen; FAc v Fageto-Aceretum, Bukova
javorina vysSi stupen (Tabulka 43).

Aktualne - sGc¢asné zastUpenie drevin 6. vegetaéného stupfia charakterizuje prevaha ihli€nanov so
79% ploSnym zastapenim (Tabulka 44). Listnaté dreviny dosahuju 21% podiel. V pdvodnom
rekonStruovanom zastdpeni bolo na vymere a lokalitach si¢asného vyskytu 6. vegetaéného stupfia 57
% ihliénanov a 43 % listnacov.

Analyzy empirického materialu z identickych dvojic zapisov na obnovenych TRP ukazujd, Zze v 6. vs
bol zaznamenany signifikantny Ustup Abies alba vhlavnej UGrovni aj poddrovni, pricom
najvyznamnejSou mierou k tomu prispeli jedlové buginy. Signifikantne pribudol Fagus sylvatica
v poddrovni, ¢o sa vyznamne prejavilo najma v acidofilnych fytocenézach slt Fagetum abietino-
piceosum vst. V bezbukovom variante tejto skupiny lesnych typov, v slt Piceetum abietinum
signifikantne pribudol Picea abies aj v Urovni, aj podidrovni. V 6. vs signifikantne poklesol aj zapoj
porastov, ¢o sa prejavilo vyraznym zmladenim drevin vo vrstve 5. Najvac¢si nastup zmladenia nastal
pri drevinach Picea abies, Fagus sylvatica a Sorbus aucuparia, pricom Picea abies vyrazne pribudol
takmer vo vSetkych slt tohto vegetacného stupria, kym esSte v jedlovo-bukovom vegetacnom stupni
bolo zmladenie Picea abies len ojedinelé a oproti ostatnym drevinam nevyrazné.

Zmeny v bylinnej skladbe boli z hladiska ekologickych faktorov velmi pribuzné v acidofilnych
spoloCenstvach radov A a A/B (Fagetum abietion-piceosum vst, Fageto-Abietum vst), v ostatnych
radoch sa liSili. V kyslomilnych spolo¢enstvach nastal vyrazny posun v prospech druhov nenaroénych
na ziviny, ktory indikuje ochudobnenie stanovist. V mezofilnych fytocen6zach neboli pre tento faktor
sledované Ziadne vyznamné zmeny, avSak v nitrofinom a kalcifinom rade to bol posun skér ku
obohateniu stanovist. V pripade kontinentality bol zaznamenany takmer vo vSetkych spolo¢enstvach
odklon od oceanity. Vyrazny posun ku kyslomilnejSej skladbe indikuje acidifikaciu rizosféry bylin opat
v spolo¢enstvach kyslyslych radov, v ostatnych radoch nebol tento posun taky jednoznacny.
Acidifikacia je reprezentovana najma nastupom druhov Vaccinium myrthyllus, Calamagrostis villosa,
Carex pilulifera, Avenella flexuosa, Luzula luzuloides. Presvetlenie porastov sa prejavilo v
spologenstvach vsetkych radov, s vynimkou radov C a D, Ustupom tiefiomilnych druhov a zvySenim
Gcasti svetlomilnejSich druhov. Vo fytocendzach na Ziviny bohatSich stanovist radov B/C, C aD
vyznamne vzrastol podiel indiferentnych druhov vodi teplote, spolo¢enstva ostatnych radov boli bez
siginifikantnych zmien. Takmer rovnaka tendencia zmien vo faktore vihkost bola sledovana vo
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vSetkych slt tohto stupria, a to v nastupe indiferentnych druhov a poklese druhov ¢erstvo vlhkych az
vlhkych p6d (Adenostyles alliariae, Chrysosplenium alternifolium, Myosotis sylvatica, Cicerbita alpina).

Tabulka 44 Sicasné a povodné zastlpenie drevin 6. vs

Dreviny Sucasné %  Povodné %
Ihli¢naté dreviny ¥

Picea abies 69.69 30.18
Abies alba 4.92 24.31
Larix decidua 2.78 1.54
Pinus sylvestris 1.52 0.48
Pinus mugo 0.09

Pinus cembra 0.01 0.01
Pseudotsuga menziesii 0.01

Taxus baccata 0.07
Ihliénany spolu 79.01 56.60
Listnaté dreviny ¥

Fagus sylvatica 18.31 36.06
Acer pseudoplatanus 1.73 3.21
Sorbus aucuparia 0.55 1.89
Alnus incana 0.15 0.02
Fraxinus excelsior 0.13 0.17
Betula species 0.09 0.20
Ulmus montana 0.03 0.99
Alnus glutinosa 0.01 0.02
Sorbus aria 0.47
Acer platanoides 0.19
Tilia species 0.12
Populus tremula 0.04
Salix caprea 0.02
Listnace spolu 20.99 43.40

Tabulka 45 Zmeny parametrov Struktiry drevnej a nedrevnej vegetacie

Parametre Struktiry Obdobie 1953-1973  2005-2007  Diferencia
Zapoj (%) 82.7 73.3 9.3 =
Zakmenenie 7.6 7.1 -0.5 **
Dreviny Pocet druhov 4.5 5.2 0.7 **
Shanonov index 0.53 0.63 0.10 **
Simpsonov index 0.28 0.33 0.05 **
Index E5 (Hill 1973) 0.53 0.57 0.05 **
Pocet vrstiev 55 5.9 0.4 **
Zlatnikove vrstvy Shanonov index 0.97 1.03 0.06 **
Simpsonov index 0.50 0.52 0.02 *
Index E5 (Hill 1973) 0.63 0.64 0.00
Celkova pokryvnost (%) 81.6 71.1 -10.5 **
Pocet druhov 27.0 25.6 -1.4 **
Nedrevné vegetacia Shanonov index 2.09 2.03 -0.05 **
Simpsonov index 0.77 0.77 0.00
Index E5 (Hill 1973) 0.57 0.61 0.04 **

V 6.vs sa s 98% hladinou vyznamnosti znizil zapoj o priblizne 10% a zakmenenie o 0,5. ZastUpenie
jedle v2.a 3.vrstve pokleslo a stiplo zastUpenie buka. V spodnych vrstvach sa celkovo zvySila
pokryvnost' jednotlivych drevin. Indexy ukazuju zvySenie druhovej bohatosti aj vyrovnanosti. Pocet
Zlatnikovych vrstiev stupol, ¢o sa prejavilo na zvySeni hodnét Shannonovho a Simpsonovho indexu.
Index vyrovnanosti E5 sa nezmenil.
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Tabulka 46 Ekoanalyza 6. vs

: Ekoindex :
Faktor Obdobie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Priemer
2005-2007 1.35 0.30 4.67 2213 413 17.46 21.21 14.34 7.95 0.47 5.18
Dusik 1953-1973  1.14 1.04 5.41 16.65 3.83 17.90 28.82 15.68 9.15 0.36 5.32
Diferencia  0.20 -0.74 -0.74 548 * 030 -0.44 -1.62 -1.34 -1.20 0.10 -0.14
2005-2007 3.96 0.00 13.04 27.68 25.66 23.51 4.95 1.19 0.00 0.00 3.83
Kontinentalita 1953-1973  2.00 0.00 16.63 31.16 25.60 17.82 5.27 1.51 0.00 0.00 3.68
Diferencia  1.96 -3.59 ¢ -349 0.06 569 * -0.32 -0.31 0.15
2005-2007 18.60 0.53 19.67 2.52 21.52 11.21 5.73 8.77 10.10 1.35 4.65
Reakcia 1953-1973 15.21 0.82 14.10 2.57 23.94 10.57 7.75 12.32 10.97 1.76 497
Diferencia ~ 3.39 -0.29 557 * -0.05 242 0.65 -2.02 -3.55 ¢ -0.87 -0.41 -0.33
2005-2007  0.68 9.76 7.62 12.62 19.15 21.82 14.96 13.15 0.20 0.04 4.35
Svetlo 1953-1973  0.87 14.71 9.76 13.57 19.60 16.84 13.69 10.62 0.27 0.07 4.00
Diferencia  -0.19 495 * -214 -0.95 -0.45 498 * 127 2.53 -0.07 -0.03 0.35
2005-2007 57.84 0.00 1.55 11.20 11.84 15.22 2.05 0.29 0.00 0.00 4.14
Teplota 1953-1973  53.95 0.00 1.78 12.76 12.44 16.03 2.56 0.48 0.00 0.00 4.14
Diferencia ~ 3.89 0.00 -0.23 -1.56 -0.59 -0.81 -0.51 -0.19 0.00 0.00
2005-2007 22.87 0.00 0.10 0.08 9.89 4268 15.86 7.74 0.77 0.01 5.30
Vihkost 1953-1973 15.33 0.00 0.08 0.17 10.26 46.96 19.43 6.96 0.79 0.02 5.29
Diferencia  7.54 ** 0.00 0.02 -0.08 -0.37 -4.28 -356 ¢ 0.78 -0.03 -0.01 0.01
- Dusik - Kontinentalita - Reakcia
= = Ea
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Obrazok 30 Korigovanéa ekoanalyza 6. vs
Tabulka 47 Zmeny v druhovej skladbe fytocenéz 6. vs
S N S N S N S N
Druhy vrstva s s f f p p fp fp
Abies alba 2 45 35 9,9 5,6 4,3 3,1
Abies alba 3 35 24 12,5 - 1,9 1 3,7 -
Fagus sylvatica 3 73 78 6,6 9 8,8
Picea abies 5 35 65 29,3 0,9 2,3 55
Fagus sylvatica 5 56 7 - 22 2,1 6,5 - 10,8
Sorbus aucuparia 5 54 74 - 21,1 1,4 2,7 - 4,8
Acer pseudoplatanus 5 40 56 15,7 1,2 1,9 2,7
Acer platanoides 5 1 5 - 11,4 0 0,2 - 2,7
Corylus avellana 5 3 8 - 11,1 0,1 0,1 - 0,6
Rosa pendulina 5 1 5 10,4 0 0,1 1,9
Fraxinus excelsior 5 3 7 - 8,7 0,1 0,2 - 1,6
Abies alba 5 33 41 - 8 0,9 1 - 0,9
Corydalis cava 6 5 0 15,8 - 0,5 0 5,2 -
Hieracium lachenalii 6 10 3 15 - 0,3 0,1 2,7 -
Paris quadrifolia 6 34 21 14,4 0,7 0,4 2,5
Dentaria bulbifera 6 34 22 13,4 - 1,9 0,7 51 -
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S N S N S N S N
Druhy vrstva s s f f p p fp fp
Cicerbita alpina 6 37 25 12,9 1,7 0,6 51
Myosotis sylvatica 6 17 9 12 0,6 0,3 2,4
Ranunculus platanifolius 6 30 20 11,8 0,9 0,5 2,5
Galeobdolon luteum agg. 6 60 49 11,7 4,5 2,5 5,6
Polygonatum verticillatum 6 65 53 11,6 2,3 1,6 25
Leucanthemum vulgare agg. 6 5 1 11,4 0,1 0 1,9
Dentaria enneaphyllos 6 28 19 11,4 2,4 0,8 6,3
Geranium sylvaticum 6 10 5 9,6 0,4 0,1 25
Phyteuma spicatum 6 22 15 9,5 0,6 0,4 1,9
Ranunculus lanuginosus 6 21 14 9 0,7 0,4 25
Mycelis muralis 6 38 30 8,4 1,2 0,7 2,7
Valeriana tripteris 6 26 20 8,1 1 0,8 15
Doronicum austriacum 6 7 3 8 0,2 0,1 1,3
Aruncus dioicus 6 9 5 7,9 0,3 0,1 2,1
Scrophularia nodosa 6 8 4 7,9 0,1 0,1 1,4
Galium odoratum 6 43 36 7,6 7,6 4,1 7,4
Adenostyles alliariae 6 32 25 7,6 4,7 3 4,4
Chrysosplenium alternifolium 6 5 2 7,5 0,2 0,1 1,7
Dryopteris filix-mas 6 70 63 7,5 6,6 54 2,4
Solidago virgaurea 6 30 24 7,4 0,7 0,4 1,6
Poa chaixii 6 7 3 7,2 0,3 0,1 2
Rumex alpestris 6 16 11 7,1 0,6 0,5 0,8
Primula elatior 6 23 17 7,1 0,6 0,4 1,3
Hordelymus europaeus 6 2 11 16,9 0,1 0,3 2,4
Rubus idaeus 6 48 63 14,9 2,2 4,4 6,1
Vaccinium myrtillus 6 54 64 10,7 12,8 15,9 4,5
Calamagrostis villosa 6 11 17 9,9 0,8 1,3 2,1
Carex pilulifera 6 2 5 8,5 0 0,1 0,7
Rubus hirtus s.lat. 6 12 18 8,5 0,6 1 2
Deschampsia cespitosa 6 3 6 7,9 0 0,1 1,6
Melittis melissophyllum 6 3 7 7,7 0,1 0,1 0,3
Avenella flexuosa 6 26 33 7,5 2 2,2 0,7
Glechoma hederacea s.I. 6 3 7 7,2 0,2 0,4 1,9
Luzula luzuloides 6 32 39 6,8 1,7 1,7 0

Uvedené su len taxény so signifikantnou zmenou stalosti a pokryvnosti; S - staré, N - nové plochy, s - stalost' v %, f
- fidelita, pp - priemerna pokryvnost, fp - fidelita zohladnujica pokryvnost.

Tabulka 48 Ekoanalyza slt Fageto — Abietum vst

. Ekoindex Priemer
Faktor Obdobie 1 2 3 4 5 6 7 8

2005-2007 2.53 0.01 5.58 22.39 5.05 16.95 39.58 6.30 1.62 0.00 4.90

Dusik 1953-1973  1.09 0.00 5.35 7.74 348 16.23 54.98 8.59 2.52 0.01 5.45
Diferencia 1.44 0.01 0.22 1465 * 1.56 0.72 -1540 * 229 -0.90 -0.01 -0.55

2005-2007 7.20 0.00 6.53 35.32 22.05 23.77 478 0.35 0.00 0.00 3.85

Kontinentalita 1953-1973 2.64 0.00 6.92 55.40 21.46 9.50 3.64 0.44 0.00 0.00 347
Diferencia 455 * -0.38 -20.08 * 059 1427 * 114 -0.09 0.37

2005-2007 19.50 0.07 21.21 6.59 37.55 9.98 1.05 2.69 0.89 0.47 3.71

Reakcia 1953-1973 11.78 0.13 7.67 4.41 53.59 9.69 2.36 6.74 3.51 0.12 4.33
Diferencia 7.72 * -0.06 1354 * 218 -16.03 * 029 -1.32 405 * -262 * 035 -0.62

2005-2007 0.32 20.51 043 14.39 16.43 20.73 15.26 11.73 0.21 0.00 4.11

Svetlo 1953-1973 0.64 4143 0.97 16.74 15.06 9.89 10.33 4.80 0.14 0.00 3.02
Diferencia -0.32 -2093 * -0.54 -2.35 1.37 1084 * 493 * 693 * 0.07 0.00 1.09

2005-2007 69.16 0.02 2.51 2.68 14.04 11.02 0.56 0.00 0.00 0.00 414

Teplota 1953-1973 70.23 0.00 0.77 3.36 12.66 11.12 1.81 0.05 0.00 0.00 4.34
Diferencia -1.07 0.02 1.74 -0.68 1.38 -0.10 -1.25 -0.05 -0.19

2005-2007 23.36 0.00 0.01 0.00 4.39 53.32 11.12 7.70 0.09 0.00 529

Vihkost’ 1953-1973  6.31 0.00 0.00 0.00 4.52 71.95 12.88 419 0.15 0.00 5.18
Diferencia 17.05 * 0.01 0.00 -0.12 -1862 * -1.76 352 * -0.06 0.11
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Tabulka 49 Ekoanalyza slt Fagetum abietino — piceosum vst
. Ekoindex .
Faktor Obdobie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Priemer
20052007 0.25 0.18 4.06 63.17 3.63 10.29 10.85 7.22 0.32 0.02 3.83
Dusik 1953-1973  0.31 0.28 6.97 48.30 7.02 5.76 17.41 13.16 0.79 0.00 4.20
Diferencia -0.05 -0.10 -2.91 1486 ** -3.39 4.53 656 * -593 * -047 0.02 -0.37
20052007 1.65 0.00 10.05 12.62 11.90 58.70 5.03 0.05 0.00 0.00 437
Kontinentalita 1953-1973  1.64 0.00 10.39 22.45 10.99 4765 6.85 0.04 0.00 0.00 419
Diferencia  0.01 -0.34 983 * 091 1105 * -1.82 0.01 0.18
20052007 7.77 1.08 56.82 2.85 26.65 2.44 1.85 0.46 0.07 0.00 2.79
Reakcia 1953-1973 11.36 0.97 4405 6.47 3040 4.39 1.45 0.78 0.14 0.00 3.02
Diferencia -3.58 0.1 1277 * -3.63 -3.75 -1.95 0.40 -0.32 -0.06 -0.23
20052007 0.02 5.68 0.79 2.16 12.96 56.28 19.78 2.29 0.04 0.00 4.82
Svetlo 19531973 0.1 11.37 0.14 3.18 22.62 4297 16.93 2.61 0.07 0.00 447
Diferencia -0.09 569 * 065 -1.03 966 * 1331 * 284 -0.31 -0.03 0.35
2005-2007 77.49 0.00 3.87 5.78 5.04 7.64 0.17 0.00 0.00 0.00 3.75
Teplota 1953-1973 76.40 0.00 6.41 5.90 7.44 3.80 0.06 0.00 0.00 0.00 3.37
Diferencia  1.09 -2.53 -0.12 -2.39 3.85 0.1 0.38
20052007 51.17 0.00 0.00 0.00 15.49 18.29 12.711 2.33 0.00 0.00 5.04
Vlhkost’ 1953-1973 36.44 0.00 0.00 0.00 15.22 25.20 2143 1.70 0.01 0.00 5.15
Diferencia 14.73 ** 0.26 690 * -872 * 063 -0.01 -0.11
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Ekoindex

Faktor Obdobie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Priemer
20052007  3.32 0.00 1.18 1.41 1.00 21.41 50.13 15.63 5.65 0.25 5.95
Dusik 1953-1973  1.90 0.00 0.88 1.57 1.00 29.97 47.06 12.38 5.05 0.19 5.82
Diferencia  1.42 0.30 -0.17 0.00 856 * 3.07 3.26 0.60 0.06 0.13
20052007  7.77 0.00 13.03 4469 26.62 5.95 1.48 0.46 0.00 0.00 3.34
Kontinentalita 1953-1973 2.90 0.00 19.16 47.66 23.72 417 1.50 0.90 0.00 0.00 3.22
Diferencia 4.87 * 613 * 297 2.90 1.79 -0.02 -0.44 0.13
2005-2007 23.94 0.00 0.74 1.41 24.94 19.27 10.84 10.91 7.96 0.01 5.35
Reakcia 1953-1973 15.62 0.00 043 1.31 34.95 11.78 16.52 14.68 4.69 0.02 5.25
Diferencia 832 * 0.31 009 -1001 * 748 * -568 * -377 * 327 -0.01 0.10
2005-2007  0.65 19.23 11.59 25.33 20.99 2.92 3.05 15.92 0.30 0.02 3.52
Svetlo 1953-1973  0.91 29.84 15.85 23.65 14.44 5.05 4.37 5.79 0.09 0.00 2.86
Diferencia -0.26 -1061 ™ -426 * 168 654 * -212 -1.32 1013 ** 0.21 0.02 0.66
2005-2007 60.89 0.00 0.04 217 13.25 20.75 2.83 0.07 0.00 0.00 4.62
Teplota 1953-1973 57.67 0.00 0.03 1.33 11.40 26.14 3.33 0.09 0.00 0.00 4.75
Diferencia  3.22 0.01 0.84 1.85 539 * -050 -0.03 0.13
2005-2007 11.09 0.00 0.19 0.02 045 65.17 1.1 11.52 0.46 0.00 5.39
Vihkost 1953-1973  4.93 0.00 0.00 0.02 0.85 75.96 11.00 6.90 0.33 0.02 5.26
Diferencia  6.16 * 0.19 0.00 -0.41 -10.79 = 0.1 462 * 043  -0.02 0.13
- Dusik - Kontinentalita - Reakcia
2 =R R
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3.4.7 Diverzita a dynamika lesnych fytocen6z 7. smr  ekového
vegeta €ného stup na
Vymeravs 30419 ha TRP celkom 140 TRP 2.0arovne 18

Obrazok 34 Lokalizacia spolocenstiev 7. vs v lesoch Slovenska

Tabulka 50 Skupiny lesnych typov v edaficko-trofickych radoch a medziradoch

A AB | B BIC (0 D
SP
14 285 ha
FP vst
89/11 TRP
2509 ha
LP vst AcP vst
7 TRP
3702 ha 8561 ha
12 /2 TRP 24 |4 TRP
PiL vst
CcP
283 ha
1079 ha
8/1TRP

Sahrnna vymera 7. vs je podla Gdajov z digitalnej typologickej mapy Slovenska 30 419 ha. PloSne
prevazuju nasledovné skupiny lesnych typov (slt): SPSorbeto—Piceetum, Jarabinova smrecina; AcP

vst Acereto — Piceetum, Javorova smrecina vySSi stupeni; LP vst Lariceto—Piceetum Smrekovcova
smrecina vysSi stupen (Tabulka 50).

Aktuélne - sti¢asné zastlpenie drevin 6. vegetacného stupfia charakterizuje prevaha ihlicnanov s 95%
ploSnym zastipenim (Tabulka 51). Listnaté dreviny dosahuji 5% podiel. V pdvodnom
rekonstruovanom zastUpeni bolo na vymere a lokalitach si¢asného vyskytu 7. vegetaéného stupria 80
% ihlicnanov a 20 % listnacov.

Porasty smrekového vegetaéného stupfa tvoria horn( hranicu lesa a v minulosti boli vyrazne
atakované c¢innostou cloveka spojenou s pasenim dobytka. Aj vtomto vegetaénom stupni sa
Statisticky vyznamne zniZzil zapoj porastov, reprezentovany Ustupom Sorbus aucuparia, ¢o malo za
nasledok nastup zmladenia drevin Picea abies, Pinus mugo a Sorbus aucuparia. Vo vrstve 5 bol
zaznamenany pokles U¢asti Lonicera nigra.

V bylinnej vrstve sa vyznamne zvysil podiel Athyrium filix-femina, naopak Gstup bol zaznamenany pri
viacerych druhoch. Z hladiska ekologickej analyzy je hodnotenie spolocenstiev tychto slt naroéné,
pretoZe sa tu vyskytuju druhy réznych narokov k niektorym stanoviStnym charakteristikdm. Vysoké
Uhrny zrdZok a nizke teploty podporuji tvorbu nadloZzeného surového humusu a vyskyt acidofilnych
druhov, naopak Gasta skeletnatost, prevzduSnenost pddneho prosfilu a uvolneny zapoj podporuje
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vyskyt nitrofilnejSich druhov. Tato heterogenita podporuje nejasné trendy v zmenach bylinnej skladby
z hladiska ekofaktorov dusik a reakcia. Pre faktor kontinentalita bol pozorovany mierny az vyrazny
posun ku oceanite. V jarabinovych smrecinach pribudli polotieriomilné druhy, naopak v bukovych
smrecinach nastal posun k svetlomilnejSim druhom.

Tabulka 51 Sucasné a povodné zastlpenie drevin 7. vs

Dreviny Sucasné % Pdévodné %

Ihli¢naté dreviny ¥

Picea abies 87.40 7513

Pinus mugo 3.15 1.25

Larix decidua 2.78 2.09

Abies alba 0.62 0.50

Pinus cembra 0.60 1.32

Pinus sylvestris 0.18 0.01

Ihliénany spolu 94.72 80.29

Listnaté dreviny ¥

Sorbus aucuparia 2.54 15.31

Fagus sylvatica 2.04 0.79

Acer pseudoplatanus 0.44 1.64

Betula species 0.18 0.48

Salix caprea 0.06 0.48

Alnus incana 0.02

Alnus viridis 0.01

Sorbus aria 1.02

Listnace spolu 5.28 19.71

Tabulka 52 Zmeny parametrov Struktiry drevnej a nedrevnej vegetacie

Parametre Struktdry Obdobie 1953-1973  2005-2007 Diferencia
Z&poj (%) 68.0 60.3 7.7
Zakmenenie 6.5 6.2 -0.3 **
) Pocet druhov 2.7 2.9 0.3 **

Dreviny
Shanonov index 0.22 0.28 0.06 **
Simpsonov index 0.11 0.15 0.04 **
Index E5 (Hill 1973) 0.40 0.45 0.06 **
Pocet vrstiev 5.0 5.4 0.5 *

; Shanonov index 0.94 0.88 -0.06 *

Zlatnikove vrstvy
Simpsonov index 0.50 0.44 -0.06 **
Index E5 (Hill 1973) 0.68 0.60 -0.08 **
Celkova pokryvnost (%) 85.0 84.9 0.0
Pocet druhov 20.9 18.9 -1.9 **

Nedrevna vegetacia Shanonov index 2.00 1.91 -0.09 **
Simpsonov index 0.79 0.77 -0.02 **
Index E5 (Hill 1973) 0.63 0.64 0.01 *

V porastoch 7. vegetaéného stupfia sa vyznamne znizZil zapoj aj zakmenenie. Na t(to zmenu
zareagovala nasledna generacia zvySenim pokryvnosti aj primieSanych druhov drevin, ¢o sa nasledne
prejavilo v zvySeni hodn6t jednotlivych indexov druhovej bohatosti. Podobne sa zvySila hodnota
indexu druhovej vyrovnanosti E5. V hornej vrstve sa vyrazne znizil zapoj jarabiny vtacej, ¢o podporilo
nastup a rast smreka, ktory zvysil svoju pokryvnost. Aj poc¢et Zlatnikovych vrstiev mierne stapol, no
hodnoty indexov poklesli, ¢o je vysledkom vyznamného zvySenia pokryvnosti smreka v spodnej vrstve
a nizkou pokryvnostou jarabiny v hornej vrstve.
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Tabulka 53 Ekoanalyza 7. vs

. Ekoindex .
Faktor Obdobie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Priemer
2005-2007 0.54 1.00 14.47 35.59 6.08 2.78 14.53 20.97 3.84 0.21 4.44
Dusik 1953-1973 040 1.90 15.87 32.52 4.48 3.23 16.53 20.85 417 0.06 4.46
Diferencia  0.14 -0.90 -1.41 3.07 1.60 -0.45 -2.00 0.12 -0.33 0.16 -0.02
2005-2007 1.79 0.00 13.81 2465 14.27 40.23 5.15 0.10 0.00 0.00 3.99
Kontinentalita 1953-1973  1.30 0.00 14.30 23.28 15.10 37.81 7.94 0.27 0.00 0.00 4.03
Diferencia  0.49 -0.49 1.38 -0.83 243 -2.79 -0.17 -0.04
2005-2007 10.50 1.82 4329 1.04 2298 4.16 11.11 2.18 2.60 0.32 3.46
Reakcia 1953-1973 11.07 2.77 39.74 1.27 24.39 6.02 8.06 3.61 2.65 0.43 3.51
Diferencia -0.57 -0.95 3.55 -0.23 -1.42 -1.86 3.05 -1.42 -0.05 -0.10 -0.05
2005-2007 0.14 7.59 0.53 2.69 18.75 44.95 19.50 5.31 0.53 0.00 4.76
Svetlo 1953-1973  0.20 8.62 0.44 2.88 20.30 40.40 21.30 5.08 0.76 0.01 4.72
Diferencia -0.06 -1.03 0.08 -0.19 -1.56 4.55 -1.79 0.24 -0.23 -0.01 0.04
2005-2007 55.57 0.00 7.61 17.57 17.19 1.58 0.38 0.09 0.00 0.00 3.32
Teplota 1953-1973 54.79 0.00 7.10 18.48 17.54 1.46 0.41 0.22 0.00 0.00 3.34
Diferencia  0.78 0.00 0.51 -0.91 -0.35 0.12 -0.02 0.13 -0.02
2005-2007 31.46 0.00 0.00 0.01 8.18 17.87 3117 11.04 0.26 0.01 5.67
Vihkost 1953-1973 2743 0.00 0.00 0.01 11.96 17.80 32.53 9.91 0.33 0.03 5.57
Diferencia  4.03 0.00 -3.78 * 0.07 -1.35 112 -0.07 -0.02 0.10
—_ Dusik —_ Kontinentalita —_ Reakcia
2 2 2
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Ekoindex Ekoindex Ekoindex
Obrazok 35 korigovana ekoanalyza 7. vs
Tabulka 54 Zmeny v druhovej skladbe fytocenéz 7. vs
S N S N S N S N
Druhy vrstva s S f f p p fp fp
Sorbus aucuparia 2 9 2 14,3 - 0,6 0,1 4,8
Lonicera nigra 5 18 7 16,3 - 0,4 0,2 2
Picea abies 5 60 91 35,8 1,3 3,3 6,6
Pinus mugo 5 1 6 15,5 0 0,4 4,2
Sorbus aucuparia 5 81 90 13,2 2,8 4,2 3,8
Cicerbita alpina 6 22 11 15,5 0,8 0,6 1,7
Rumex alpestris 6 35 21 15,3 - 2 11 3,4
Paris quadrifolia 6 9 2 14,3 - 0,2 0 2
Dryopteris carthusiana agg. 6 85 73 14,2 8,9 58 59
Ranunculus platanifolius 6 9 3 13,5 - 0,2 0,1 1,3
Hieracium lachenalii 6 6 1 12,9 - 0,1 0 1,6
Valeriana sambucifolia 6 5 1 12,9 0,1 0 2
Veratrum album 6 22 14 11,2 0,4 0,3 15
Gentiana asclepiadea 6 52 41 10,8 - 15 0,9 25
Rumex species 6 1 5 12,9 0,1 0,2 1,2
Athyrium filix--femina 6 25 35 11 2,2 2,5 1,1

Uvedené su len taxény so signifikantnou zmenou stalosti a pokryvnosti; S - staré, N - nové plochy, s - stalost' v %, f
- fidelita, pp - priemerna pokryvnost, fp - fidelita zohladrujica pokryvnost.
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Tabulka 55 Ekoanalyza slt Sorbeto - Piceetum

. Ekoindex .
Faktor Obdobie 1 2 3 4 y5 6 7 8 9 Priemer
2005-2007 0.56 0.65 18.05  43.14 4.73 1.55 12.71 17.40 0.96 0.24 4.03
Dusik 1953-1973  0.31 1.27 1923 4044 4.27 2.13 13.39 16.59 2.34 0.02 4.05
Diferencia 026  -0.62 147 2.70 0.45 -0.58 -0.68 080  -1.39 0.22 -0.02
2005-2007 1.21 0.00 1252 2336 10.58  46.81 5.51 0.01 0.00 0.00 4.10
Kontinentalita 1953-1973  0.95 0.00 1423 21.97 1053 4418 8.11 0.03 0.00 0.00 4.10
Diferencia  0.26 -1.71 1.39 0.05 2.63 -2.60 -0.01 -0.01
2005-2007 7.74 2.63 52.26 0.72 23.80 243 9.00 0.64 0.78 0.00 3.05
Reakcia 1953-1973  9.60 3.21 48.31 129  26.31 4.06 5.44 1.19 0.58 0.00 3.04
Diferencia -1.86  -0.58 3.95 -0.57 -2.52 -1.63 3.56 -0.55 0.21 0.00 0.01
2005-2007  0.00 7.27 0.01 1.84 1924 4875 19.63 2.62 0.64 0.00 4.75
Svetlo 1953-1973  0.20 8.26 0.10 1.73 2099 4376 2159 2.39 0.98 0.00 4.71
Diferencia -020  -0.99 -0.09 0.10 -1.74 4.99 -1.96 024 034 0.03
2005-2007 57.55 0.00 10.88 12.54 18.21 0.79 0.03 0.00 0.00 0.00 3.21
Teplota 1953-1973 58.92 0.00 9.49 12.65 18.09 0.80 0.06 0.00 0.00 0.00 3.25
Diferencia -1.37 1.39 0.1 0.12 -0.01 -0.03 0.00 -0.04
2005-2007 36.39 0.00 0.00 0.00 7.89 13.32 30.29 12.10 0.00 0.00 5.73
Vihkost 1953-1973 33.27 0.00 0.00 0.00 11.75 14.16 30.60 10.16 0.03 0.03 5.59
Diferencia  3.12 0.00 -3.86 -0.85 -0.32 194  -0.03  -0.02 0.14
- Dusik = Kontinentalita - Reakcia
2 2 2
= 20.00 = 30.00 = 30.00
e m—
= = . = .
< 0.00 T 000l * ' P £ 000 ﬂ%
= -10.00 l = -10.00 e =1 -10.00 ,
[ @ [
5 -20.00 5 -20.00 5 -20.00
o 01234567891011123 01234567891011125 01234567 389101112
Ekoindex Ekoindex Ekoindex
- Svetlo - Teplota - VIhkost'
= = =
E' 30.00 E’ 20.00 'E 30.00
i. fggg g 10.00 i. 20.00 |
2 om bl e & oo ppe——— 2
S 2000 o 1000 T =1 -10.00 T i
[ o [
5 -30.00 5 -20.00 5 -20.00
- 01234567891011123 01234567891011123 01234567 89101112
Ekoindex Ekoindex Ekoindex
Obrazok 36 korigovana ekoanalyza slt Sorbeto - Piceetum
Tabulka 56 Ekoanalyza slt Acereto — Abietum vst
. Ekoindexy :
Faktor Obdobie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Priemer
2005-2007 0.35 0.01 5.69 7.93 7.94 5.18 21.09 39.22 12.31 0.28 5.97
Dusik 1953-1973  0.45 0.00 7.01 4.12 4.12 4.49 29.44 40.15 10.04 0.17 6.08
Diferencia -0.11 0.01 -1.32 381 * 382 * 069 -835 * -093 2.26 0.11 -0.11
2005-2007 4.33 0.00 18.77 35.77 23.96 15.80 1.07 0.30 0.00 0.00 343
Kontinentalita 1953-1973 3.12 0.00 15.48 38.94 26.67 14.13 0.88 0.79 0.00 0.00 347
Diferencia  1.21 3.29 -3.16 -2.70 1.66 0.19 -0.49 -0.04
2005-2007 20.58 0.66 10.30 213 21.00 9.84 23.86 7.1 4.32 0.18 4.91
Reakcia 1953-1973 20.39 0.22 6.61 1.22 21.17 11.04 20.46 11.33 7.29 0.27 5.27
Diferencia  0.19 0.44 369 * 091 017 -1.19 3.40 422 * 297 * -0.08 -0.36
2005-2007 0.52 9.87 2.00 4.34 23.21 31.80 18.17 9.67 0.40 0.01 4.61
Svetlo 1953-1973 0.26 12.77 1.57 7.03 23.70 27.63 17.35 9.33 0.36 0.00 443
Diferencia  0.26 -2.90 0.43 -2.69 -0.49 417 0.82 0.34 0.04 0.01 0.18
2005-2007 45.01 0.01 1.93 33.81 14.02 3.36 1.54 0.34 0.00 0.00 345
Teplota 1953-1973 44.83 0.00 1.76 33.22 15.42 2.38 1.45 0.95 0.00 0.00 3.48
Diferencia  0.18 0.01 0.17 0.59 -1.40 0.97 0.09 -0.62 -0.03
2005-2007 13.12 0.00 0.00 0.04 2.09 2952 4502 9.22 0.97 0.02 5.74
Vihkost’ 1953-1973 7.64 0.00 0.00 0.05 1.20 2866 4948 11.66 1.29 0.02 5.82
Diferencia 547 * -0.01 0.89 0.85 -4.46 -2.44 -0.31 0.00 -0.08
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Obrazok 37 Korigovana ekoanalyza slt Acereto — Abietum vst

3.4.8 Diverzita a dynamika fytocendz spolo  €enstiev edaficko-
hydrickych suborov
Vymera 44 785ha TRP celkom 58 TRP 2.0rovne 2

Obrazok 38 Lokalizacia azonalnych spolo¢enstiev hydrickych suborov slt v lesoch Slovenska

Suhrnna vymera azonalnych spoloc¢enstiev hydrickych siborov ,a“ a ,c* je podla Gdajov z digitalnej
typologickej mapy Slovenska 44 785 ha. PloSne prevazuju nasledovné skupiny lesnych typov (slt):
UFrc Ulmeto-Fraxinetum carpineum, Brestova jasenina s hrabom; FrAl Fraxineto-Alnetum Jasenova
jelSina; UFrp Ulmeto-Fraxinetum populeum, Brestova jasenina s topolom; QFr Querceto-Fraxinetum,
Dubova jasenina (Tabulka 2).

Tabulka 57 Zmeny parametrov Struktlry drevnej a nedrevnej vegetacie

Parametre Struktiry Obdobie 1953-1973 2005-2007 Diferencia
Dreviny Zapoj (%) 77.1 74.1 3.1 %
Zakmenenie 7.4 6.8 -0.6 **
Pocet druhov 5.3 7.1 1.8 **
Shanonov index 0.63 0.92 0.30 **
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Parametre Struktiry Obdobie 1953-1973 2005-2007  Diferencia
Simpsonov index 0.31 0.47 0.16 **
Index E5 (Hill 1973) 0.52 0.64 0.12 **
Pocet vrstiev 5.3 5.8 0.5 **
Shanonov index 1.00 1.11 0.11 **
Zlatnikove vrstvy
Simpsonov index 0.50 0.56 0.06 **
Index E5 (Hill 1973) 0.63 0.69 0.06 **
Celkova pokryvnost (%) 91.0 86.5 -4.6 **
Pocet druhov 24.2 24.3 0.1
Nedrevna .
vegetacia Shanonov index 2.19 2.14 -0.04
Simpsonov index 0.80 0.81 0.01
Index E5 (Hill 1973) 0.63 0.67 0.04 **

V hydrickych suboroch ,a“ a ,c* sa za obdobie 30 — 50 rokov pokryvnost drevin vyznamne zvysila
cca 0 3% na 68% Urovni Statistickej vyznamnosti. Podobne aj zakmenenie porastu vyznamne kleslo
zo 7,4 na 6,8 na 95% hladine vyznamnosti. Je to vysledkom dospievania porastov a ich prirodzeného
rozvolfiovania zapoja a znizovania poctu jedincov na ploSnu jednotku.

Edaficko-hydricky rad ,a“

Specifické podmienky edaficko-hydrického radu umoZnuji vyskyt iba obmedzenému poétu drevin (i
bylin). Signifikantné zmeny v drevinovej zlozke su iba vo vrstve 5 ato pri stalosti a pokryvnosti
Sorbus aucuparia, menej Carpinus betulus.

Obdobne je tomu aj v bylinnej synuzii, signifikantne poklesla stalost i pokryvnost druhov Potentilla
erecta a Clinopodium vulgare. ZvySenie stalosti i pokryvnosti je velmi vyznamné pri  Oxalis
acetosella, Dryopteris carthusiana agg. a Rubus idaeus.

Signifikantné zmeny su zaznamenané vo vztahu k faktorom dusik a vihkost.

Vo vztahu k dusiku badat signifikantny narast druhov indiferentnych, ustapili druhy péd chudobnych
a naopak, zvySila sa ucast druhov pdd stredne bohatych. Vzhladom k charakteru spolocenstiev su
rozdiely v spektre ,kontinentalita“® zanedbatelné. K reakcii je vysoky podiel druhov indiferentnych,
mierny pokles druhov pdd velmi kyslych az kyslych, narast pri druhoch mierne kyslych az neutralnych
poéd. Aj ked zmeny vo vztahu ku svetlu nie su signifikantné, je tendencia nastupu svetlomilnejSich
druhov. Pri teplote badat signifikantny narast pri druhoch indiferentnych (najviac zastipené) a Ustup
indikatorov chladu, ale i mierneho tepla. Co do vihkosti, signifikantne pribudlo druhov indiferentnych a
druhov ¢erstvo vihkych pdd, ale ustipili druhy suchych az ¢erstvo vihkych péd.

Vysledky zo suboru 39 pléch, z velmi rozdielnych slt maji mala vypovednd hodnotu. Rozdiely vo
vztahu k dusiku zrejme ovplyvnili plochy zo slt Betuleto-Alnetum.

Edaficko-hydricky rad ,c*

Subor 19 pléch je velmi maly na to, aby vysledky boli dostato¢ne reprezentativne. V drevinovej zlozke
sa ako signifikantné ukazuji iba zmeny zastGpeni Sambucus nigra, narastom hodnot stalosti
i pokryvnosti. V bylinnej etaZi signifikantne pokleslo zastUpenie Lysimachia nummularia ako
vyznamného indikatora striedania stupria vihkosti. Za negativny jav povazujeme Sirenie Impatiens
parviflora. Daldim novym druhom je Polygonatum odoratum (teplomilny druh suchych péd) a rozsirilo
sa Galium aparine, druh nitrofilny.

Signifikantné zmeny st zaznamenané vo vztahu ku vSetkym faktorom, s vynimkou kontinentality. Pri
dusiku je vyrazny narast druhov indiferentnych, Ustup druhov pdd na dusik bohatych. Aj ked nie
vyznamny, ale predsa znaény Ustup oceanickych az suboceanickych druhov. Vo vztahu k reakcii je
evidentny narast druhov indiferentnych, ustupuji druhy péd neutralnych az bazickych, tzn. tendencia
k acidifikacii. Signifikantné zmeny su pri druhoch tiefiomilnych i polosvetlomilnych (Gstup), ale celkova
zmena predstavuje minimalny posun v priemernom ekocisle. K faktoru teplota je vacSina druhov je
indiferentnych, signifikantne ustupili druhy chladnomilné. Bylinna synudzia indikuje pokles vihkosti a to
v celej pravej strane spektra, indikatorov vlhkych az mokrych p6d (ekoindexy 6-9). Naopak,
signifikantne stipla G¢ast druhov péd éerstvo vihkych.
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3.5 Gradientova analyza odozvy fytocendz vo vegeta  €énej
stup novitosti

Na overenie hypotézy celkového posunu fytocen6z néasledkom klimatickych zmien sme pouZili
nepriamu gradientovi analyzu (DCA). Zo suboru pbévodnych aj opakovanych zapisov, sme vylGgili
azonalne spolo¢enstva (boriny a luzné lesy). Po premietnuti pasivnych premennych do ordina¢ného
priestoru sa ukazalo, Ze prva os najvacSej variability fytocendéz zodpoveda velmi presne gradientu
vegetacnych stupriov a nadmorskej vySky (Obrazok 39, Obrazok 40). Rok zapisu na ploche (€asovy
posun) sa neukazal ako vyznamny faktor. Na obr. 40 vidno, ze druhové zloZenie (premenlivost
vegetacie) je viac podmienena (ovplyvnend) strednym vekom porastu ako rokom zapisu. Smerovanie
vektora stredného veku porastu sUhlasne s prvou osou mozno jednoducho interpretovat tak, Ze
plochy vo vySSich nadmorskych vySkach sa v priemere nachadzaji v starSich porastoch. Toto
odpoveda skutoénosti, nakolko zapisy z vySSich vegetacnych stupfiov boli v prevaznej vacésine
situované alebo v prirodnych a prirodzenych lesoch (PR, NPR), alebo vlesoch ochrannych
s absenciou (resp. minimom) hospodarskych zasahov.

Ak by sa za zhruba 45 rokov nasledkom klimatickej zmeny zmenila druhova skladba lesnych
ekosystémov, muselo by sa to prejavit posunom novych (opakovanych) zapisov na prvej osi. Tento
predpoklad sa vSak nepotvrdil. Priemerna suradnica novych zapisov vySla iba o 0.006 vySSia (¢o
znamena zanedbatelny posun smerom hore vo vegetacnej stupriovitosti). Ani v ramci jednotlivych
vegetaénych stupriov nedoSlo k vyraznejSej zmene (Tabulka 58). Relativne najviac sa posunuli
fytocendzy 2. a 7. vs smerom hore a naopak 8. vs smerom dole. Hoci ide o zanedbatelny rozdiel,
mohlo by to naznacovat ,zblizovanie* 2.-5. vs a 7. s 8. vs, resp. unifikaciu spolo¢enstiev slvisiacu
s expanziou buka a vyrovnavanie podmienok nad a pod hornou hranicou lesa.

NaSe vysledky tak zrejme potvrdili predpoklad, Ze vacSina beznych lesnych rastlin je schopnych
regulovat’ svoje Zivotné funkcie v SirSom pésobeni faktorov prostredia. DalSim faktom je skuto¢nost,
Ze reakcia bylinnej etaze ma vzdy urcity ,oneskoreny posun“ za zmenou edifikatorovej zlozky.

Ako z vysledkov vyplyva, faktormi ktoré vyznamne ovplyviiuja bylinnG etaz su: porastova mikroklima
a konkurencia v pédnom prostredi. Uréujuca zlozka lesnych ekosystémov (drevinova zlozka) ,timi“
dopad klimatickych extrémov, resp. zmien a tieto sa zrejme zatial neprejavili.

o~
=

Zapoj

Cov_byli
vs
—Vekstre
Altitude

Hrub_hum

2Gov_trav

+ + + + +
-0.2 0.5

Obrazok 39 Interpretacia ordinaéného priestoru pomocou pasivnych premennych (dizka $ipky naznauje na
vyznam daného faktora pre analyzovanu vegetaciu).
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Obrazok 40 Ordina¢ny diagram nepriamej gradientovej analyzy (DCA) s ozna¢enim zépisov podla vegetacnych
stupriov (1: €ervend; 2: ruzova,; 3: fialova; 4: modrg; 5: tyrkysova; 6: zelend; 7: khaki; 8: hnedé/oranzovéa). Tmavsi
odtiert rovnakej farby znamena starSie zapisy; 8 vs okrova a hneda

Tabulka 58 Posuny vegetaénych stupfiov podla prvej osi DCA (S — zapisy do roku 1976, N — zapisy 2005-7; dizka
gradientu 1. osi je priblizne 6, takZe na jeden vs pripada zhruba 0,8).

'S 1 2 3 4 5 6 7 8 celkom
S 0.96 1.10 2.19 2.80 3.30 3.84 493 5.14 2.78
N 0.93 1.16 2.22 2.78 3.28 3.84 4.98 5.10 2.78
rozdiel -0.03 0.05 0.02 -0.02 -0.02 0.00 0.05 -0.04 0.01
5 |
4
3 os
aN
2 4
14
04
1 2 3 4 5 6 7 8

Obrazok 41 Porovnanie priemernych pozicii pédvodnych (S) a opakovanych (N) zapisov po vegetacnych stupnoch
na 1. osi DCA, ktora zodpoveda nadmorskej vySke a vegetacnej stupriovitosti
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3.6 Zmeny Vv diverzite bylinnej vrstvy vo vz t'ahu k vegeta énej
stup novitosti

V bylinnej vrstve nastal vo vSetkych vegetaénych stupfioch vratane azondalnych spolo¢enstiev
edaficko-hydrickych suborov, s vynimkou 1. a7. vs (aj 8. vs ale ten ma nereprezentativne nizku
pocetnost ploch), signifikantny pokles celkovej pokryvnosti a to pomerne vyrazny, az nad hranicou 10
%. Tato zmena bola zrejme spbdsobena intenzivnym nastupom zmladenia drevin vo vrstve 5, ktoré
konkurenéne ovladlo tento ,prizemny“ priestor a potlacilo pokryvnost bylin. Tento trend ale nebol
jednoznacne doprevadzany aj zmenou v pritomnosti druhov. Pocet druhov poklesol priblizne o jeden
druh a to najma (siginifikantne) vo vysSich vegetacnych stuprioch. V tych istych vegetaénych stuprioch
sa najvyraznejSie znizil aj zapoj porastov ateda zmladenie abylinna vrstva mala vplyvom
intenzivnych zmien svetelnych pomerov silné podnety pre dynamické premeny. Shannon-Wienerov
index a Simpsonov index su vyjadrenim kombinacie pocetnosti a pokryvnosti druhov. Hoci Simpsonov
index je citlivejSi na pokryvnost druhov, pri vyznamnejSie sa meniacej pokryvnosti ako poéetnosti sa
jeho hodnoty menili menej vyrazne ako hodnoty Shannon-Wienerovho indexu, ktory je na obe veli¢iny
rovnako citlivy. Vyrovnanost, teda rovnomernost zastlpenia druhov sa mierne, takmer rovnomerne
a signifikantne zvysila vo vSetkych vegetacnych stuprioch vratane spolo€enstiev edaficko-hydrickych
radov.

Tabulka 59 Zmeny v diverzite a Strukture bylinnej zlozky po vegetacnych stupfnoch

Vegetaéné Celkové, Pocet _ Shanr_lon- Simps_onov Vyrovnanos t
stupne pokryvnos t druhov Wienerov ind. index

1 4,3* -0,3 0,11* 0,04* 0,05**
2 -15,8** -0,8* -0,12** -0,02* 0,02**
3 -13,6** 0,6* 0,04* 0,03* 0,03**
4 -12,9** -0,1 0,0 0,02* 0,03**
5 -14,3** -1,8** 0,0 0,01* 0,04**
6 -10,5** -1,4%* -0,05** 0,00 0,04**
7 0,0 -1,9%* -0,09** -0,02** 0,01*
8 -2,0 -3,0* -0,14* -0,04* 0,00
subory -4,6%* 0,1 -0,04 0,01 0,04**

V drevinovej zloZke, v hlavnej etazi ustupuju pionierske dreviny (kratkoveké, so slabou konkurenénou
schopnostou): Populus tremula, Betula pendula, Salix caprea, Prunus avium, Sorbus aucuparia.
Ustup jedle je mozné pripisat ako klimatickym zmenam (aj ked o hynuti jedle sa hovori uz 50 rokov),
ale aj (pravdepodobnejSie) vplyvu hospodarenia v minulosti, predovSetkym byvalej pastve v lese
(Vrska et al. 2000). Okrem toho je jedla ustlpila predovSetkym z naddrovne a hlavnej Urovne
a rychlostou rastu zaostava za bukom a smrekom (Korpel 1989). Na absencii prirodzeného zmladenia
sa zrejme podielaju vysoké stavy jelenej zvere.

Obdobne je tomu aj vetazi 3 (stromy vrastavé), kde rovnako ustupuje breza ijedla. Naopak,
vyzname sa zvySila pritomnost drevin tolerantnych k zatieneniu a to: Sambucus nigra, Fagus
sylvatica, Acer campestre (v nizSich vs).

V etazi 5 je logicky je Ustup poslednych pozostatkov byvalej pastvy (Junipierus communis ), ktory
nema prirodzenych konzumentov ahynie pri nedostatku svetla. Uréitou ,zarukou* diverzity
drevinového zloZenia naslednych porastov je bohaté prirodzené zmladenie buka a mnohych cennych
listhnatov  predovSetkym javora horského ajaseria. Tu ale treba pocitat so znaénym dhynom
v désledku konkurencie buka. Plati i pre jarabinu vtaciu.

Zmeny drevinového zloZzenia mozno prisudit skoér prirodzenému vyvoju porastov ako klimatickym
zmenam. Tieto zmeny zrejme zatial nepresiahli ,hranicu Unosnosti“ nasich klimaxovych drevin,
zrejme sa eSte uplatfiuje geneticky zakédovana odolnost, ktora im umoznila prezit vSetky zmeny od
postglacialu, resp. zaciatku neolitu. ZvySujice sa zastUpenie buka v Sirokom rozpati 2.- 6. vs,
potvrdzuje, Ze i pri postupujicich klimatickych zmenach bude drevinou ,budicnosti“ — preduréuje ho
k tomu jeho Siroka ekologicka amplitida, konkurencie schopnost (kompetiéna sila), dlhovekost
a relativne malé mnoZzstvo biotickych Skodcov. Buk je drevinou s velkym ekologickym potencialom
(Otto, 1998).
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V bylinnej vrstve bol zaznamenany Ustup niektorych jarnych efemeroidov (Dentaria bulbifera, Dentaria
enneaphyllos), ktory mbéze byt spbsobeny aj rozdielnostou periody kedy boli realizované
fytocenologické zapisy vramci vegetatného obdobia, napriek tomu, Ze na zaklade pracovnych
postupov projektu, bola snaha obnovovat plochy v rovnakej peridde. Tak ako v drevinovej zlozke, i tu
medzi druhy ustupujiace patria mnohé svetlo- ateplomilné druhy ( napr. Clinopodium vulgare,
Campanula persicifolia, Lotus corniculatus, a. i.). Vyznamn( skupinu tvoria aj mezotrofné mezofyty
(Galeobdolon luteum, Carex pilosa, Ajuga reptans,), z acidofilnych druhov napr. Vaccinium vitis-
idaea, Orthilia secunda, Moneses uniflora, a i.). Relativne poc¢etna je i skupina druhov subalpinskych:
Cicerbita alpina, Adenostyles alliariae, Ranunculus platanifolius.

Spomedzi druhov ktorych stalost a pokryvnost sa signifikantne zvysila je za alarmujice mozno
povaZovat rozSirenie invazneho druhu Impatiens parviflora — tento druh (tieflo- az polotieriomilny,
¢erstvo vlhkych az vihkych pdd, k reakcii pody indiferentny, na dusik stredne naroény) sa Siri celym
spektrom vegeta¢nych stupriov od 1. az do 6. vs. a edaficko-trofickych radov ato i v chranenych
tzemiach. Dalsie najviac sa rozsirujice st druhy rodu Rubus, so Sirokou ekologickou amplittidou,
predovSetkym Rubus hirtus s.lat., R. idaeus a R fruticosus agg.

Ak porovname druhy ustupujuce s druhmi, ktorych stalost a pokryvnost sa signifikantne zvysila,
najdeme zastupcov rovnakych ekologickych skupin, resp. druhy podobnej ekologickej konstittcie.
Zrejme doslo iba k ,zdmene druhov* a nie k signifikantnému posunu ur¢itym smerom. Vidno vSak
urcita unifikaciu, a to najma vo vztahu k teplote, reakcii pddy a obsahu Zzivin: spomedzi druhov
pristupujdcich je vaéSina k tymto faktorom indiferentnych. Tato skutoénost méze byt ovplyvnena
prevahou spolo¢enstiev mezotrofného radu B, &im sa stieraju rozdiely medzi spolo¢enstvami
Lhraniénych” radov A a D. V takychto podmienkach prostredia nachadza moZznosti existencie cely
rad druhov, zatial ¢o stenoekné maji len velmi obmedzené moZznosti uplatnenia.

3.7 Vzt'ah medzi diverzitou v Struktldre stromovej a bylinne j zlozky

Vztah medzi diverzitou stromovej a bylinnej zlozky lesnych ekosystémov je pomerne komplikovany,
pretoZe ho ovplyvnuje viacero faktorov. Faktorovou analyzou sme zo stboru meranych a odvodenych
veli¢in stromovej etaze a ekologickych charakteristik odliSili 4 faktory (Tabulka 60).

Prvy faktor vykazuje vysoku pozitivnu korelaciu so strednou hrabkou, priemernou kruhovou zakladriou
a priemernou vyskou, strednu pozitivnu korelaciu so sumou objemov koran a silna negativnu korelaciu
s variaénymi koeficientmi jednotlivych biometrickych charakteristik, taktiez s poétom stromov
a Stihlostnym koeficientom. Vysoké negativne a pozitivne korelacie vyplyvaju ztoho, Ze so
zvacéSovanim strednej hribky, vySky a kruhovej zakladne klesa pocet stromov a porasty prechadzaju
do homogénnejSej Struktlry a ich Strukturalna diverzita je nizSia. Tento faktor sme nazvali ako faktor
vyspelosti porastu. Druhy faktor stredne koreluje s lesnym vegetaénym stupriom a silne s celkovym
dusikom a uhlikom a uhlikom organickym. Uvedené premenné su charakteristikami prostredia
a vlastnosti pdd, tento faktor sme nazvali stanovistné ukazovatele. Treti faktor vykazuje vysoku
korelaciu s kumulativnou vySkou, kumulativhou hrabkou a kumulativnou kruhovou zakladriou. VSetky
tieto premenné sU suétovymi charakteristikami biometrickych veli¢in a preto sa nazvali faktorom
hustoty porastu (do urgitej miery odraZaji aj diferencovanost porastu). Stvrty faktor vysoko koreluje
s priemernym vekom a stredne s hornym vekom a preto sa nazvali faktorom veku porastu.

Tabulka 60 Vysledky faktorovej analyzy veli¢in stromovej etaze (PC metdda, rot. Varimax norm.)

Premenna Vyspelos t’ Stanovistné Hustota Vek

porastu ukazovatele porastu porastu

dg 0,9328 0,1203 -0,1022 0,1744
PS -0,8447 -0,1034 0,271 0,1636

5 0,8963 0,0977 -0,1045 0,205
Sx%(dg) -0,8747 0,1122 -0,0446 0,3185
SK -0,8814 -0,045 -0,0127 0,0805
Sx%(g) -0,846 0,024 0,0572 0,4457
SOK 0,7467 -0,5029 0,0292 0,1788
h 0,9422 0,0014 0,1262 -0,1292
Sx%(v) -0,8901 0,019 -0,0538 0,3514
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= . Vyspelos £ Stanovistné Hustota Vek
remenna
porastu ukazovatele porastu porastu
VDP 0,731 -0,5347 0,0204 0,0725
LVS -0,041 0,7135 0,1163 0,547
NT -0,0082 0,8969 -0,1492 0,1134
CT 0,0112 0,9185 -0,135 0,1018
Corg 0,0075 0,9168 -0,1418 0,1083
KV -0,2623 -0,1493 0,8897 -0,2394
G 0,233 0,0574 0,8024 0,3403
DBH(K) -0,0291 -0,0865 0,9394 -0,1851
Vs 0,1194 0,0719 -0,0298 0,8463
Vh -0,189 0,0628 -0,0403 0,795

dg-stredna hribka, PS-pocet stromov, 4~ -priem.kruh.zakladna, Sx%(dg)-variacny koef. hrabkok, SK-

Stihlostny koeficient, Sx%(g)-variaény koef.kruhovej zakladne, SOK-suma objemov korin, h -
priemerna vyska, Sx%(v)-variacny koef.vySok, VDP-vyuzitie disponibilného priestoru, LVS-vegetaény
stupeni, NT,CT,Corg-celkovy dusik, celkovy uhlik, uhlik organicky, KV-kumulativha vySka, G-
kumulativna kruhova zékladna, DBH(k)-kumulativna hrabka, Vs-priemerny vek, Vh-horny vek

Tabulka 61 uvadza podiel faktorov na celkovej variabilite. VSetky faktory spolu vysvetlili skoro 70%
celkovej variability. Tieto faktory boli dalej pouzité ako vstupné premenné do viacnasobnej regresnej
analyzy.

Tabulka 61 Podiel faktorov na celkovej variabilite

vl. ¢islo % celk.rozptylu Kumulggglla/lastne Kumulativ.%
Vyspelost porastu 8,57 30,62 8,57 30,62
StanoviStné ukazovatele 4,80 17,14 13,37 47,76
Hustota porastu 3,24 11,56 16,61 59,32
Vek porastu 2,71 9,68 19,32 69,00

Vysledky viacnasobnej regresnej analyzy ukazuju Statisticky vyznamny spoloény vplyv extrahovanych
faktorov na index E5 (Tabulka 62). Parcialne korelacie poukazuji na vyznamny vplyv stanovistnych
ukazovatelov aveku porastu. Ztohto mozno usudit, Ze so zvySujucim sa vegetaénym
stupriom, zvySovanim podielu celkového uhlika a dusika a dospievanim porastov (homogénnejSou
Struktirou) sa jednotlivé druhy bylinnej etadze priblizuju k vyrovnanému zastUpeniu. Analyzou sa vplyv
tychto faktorov na Shannonov index druhovej diverzity nepotvrdil.

Tabulka 62 Vysledky viacnasobnej regresnej analyzy (zavisla premenna: E5)

R RA2 Uroven p

Viacnasobna korelacia 0,569 0,324 0,000***
Vyspelost porastu 0,2 0,04 0,185
Stanovistné ukazovatele 0,363 0,132 0,020*
Hustota porastu 0,03 0,001 0,841
Vek porastu 0,388 0,151 0,013*

Viacnasobnou regresnou analyzou sa skimal vplyv extrahovanych faktorov na index No. Spolo¢ny
vplyv faktorov vysvetlil 32% variability tohto indexu (Tabulka 63). Parcialne korelacie ukazuju, Ze so
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zvySujucou sa nadmorskou vysSkou, stipajucim mnozstvom celkového uhlika a dusika, s dospievanim
porastov a so zvySujucou sa vyspelostou porastu stipa pocet druhov bylinnej synizie.

Tabulka 63 Vysledky viacnasobnej regresnej analyzy (zavisla premenna: NO)

R RA2 Uroven p

Viacnasobna korelécia 0,563 0,317 0,000***
Strukturalna diverzita 0,196 0,038 0,196
Stanovistné ukazovatele -0,471 0,222 0,003**
Hustota porastu 0,236 0,056 0,122
Vyspelost 0,025 0,001 0,865

Suhrne mozno konStatovat, Ze vysledky regresnej analyzy ukazali vyznamny vplyv stanovisStnych
ukazovatelov a veku porastu na hodnoty indexu E5. Spoloény vplyv faktorov je signifikantny pri
korelacii 0,569, ¢o znamena, ze faktory spolo¢ne objasnili 32% variability hodn6t tohto indexu. Pri
indexe E5 je viacnasobna korelacia 0,563, no parcialne korelacie poukazuji na vyznamny vplyv najma
stanoviStnych ukazovatelov. Faktory spolu objasnili 32% variability hodnét indexu E5. PITKANEN (1997)
zistil silnt korelaciu medzi zmenou v bylinnej synizii a vekom porastu a Grodnostou stanovista. DalSie
dolezité faktory boli kruhova zakladra, druhové zloZenie porastu a korunovy zapoj. NajvySsi index
druhovej diverzity zistil v mladych porastoch ana Grodnych stanoviStiach. BOoRCHSENIUS, NIELSEN,
LAWESSON, (2004) zistili signifikantny vplyv podnej vihkosti na distriblciu druhov bylinnej synuizie.
Takisto pH gradient vykazoval Gzky vztah s druhovou bohatostou. Struktira porastu mala maly vplyv
na bohatost prizemnej vegetacie.

3.8 Pedologickeé analyzy a vyhodnotenia — Edafické f  aktory
a vegetacia

Pre rastlinné spolo¢enstvo su uréujucimi dve zakladné skupiny faktorov prostredia: klimatické
a edafické. Odraza sa to aj v lesnickej typoldgii pouzivanej na Slovensku, kde vegetacné stupne
predstavuju vertikalnu diferenciaciu spolo¢enstiev uréenych suborom klimatickych faktorov a edafické
rady predstavuji horizontalnu diferenciaciu spolo¢enstiev uréenych suborom edafickych faktorov
(vlastnosti pdd). Aj zo samotnej ekologickej mriezky a nazvov typologickych jednotiek je zrejmé, Ze pri

vertikalnej €lenitosti Slovenska méa vo vSeobecnosti na diverzitu drevinovej skladby podstatne vacsi
vplyv klimaticka diferenciacia nez edaficka diferenciacia.

V kontexte rieSeného projektu a v sulade s jeho cielmi je mozné pri analyzovani ziskanych
Udajov o pédach a hodnoteni stavu pdd na obnovenych typologickych reprezentativnych plochach dat
doraz na rozne aspekty vztahu pdda - rastlinné (lesné) spolo¢enstvo a jeho dynamiku.

Hodnotenie vztahu medzi pddou a rastlinnym (lesnym) spoloenstvom, resp. indikatormi
biodiverzity je ¢iasto¢ne zahrnuté vo vysSie uvedenom hodnoteni podfa typologickych jednotiek. Tento
aspekt bol ¢iastocne (na mensich modelovych Gzemiach) aj na Slovensku hodnoteny v ramci rieSenia
viacerych vyskumnych projektov (napr. MINDAS, PAVLENDA, JANKOVIC, ISTONA 2000, PAVLENDA 2002).
V stCasnosti sa tieto témy rieSia aj na celoeurdpskej Urovni na reprezentativnych sietach
monitorovacich ploch.

Zmeny vlastnosti poéd su dalSim aspektom hodnotenia. Zmeny niektorych vlastnosti lesnych
p6d, najma v druhej polovici 20. storo¢ia, su v podmienkach strednej Eurépy nespochybnitelné. Najma
acidifikacii pdd a stratam zasob baz v dobsledku priemyselnych emisii a zvySenej depozicie
zakyslujucich iénov sa venovala zna¢na pozornost. Vo vysledkoch inventarizacie stavu lesnych pod
v Nemecku sa ako jeden z hlavnych zaverov konstatoval fakt, Ze p6dy su vo vSeobecnosti znacne
zakyslené sa zvySuje podobnost chemickych vlastnosti pripovrchovych vrstiev lesnych pdd, a to na
nizkej drovni z hladiska pH a zasob baz - prejavilo sa teda isté vyrovnavanie, pricom iba pddy
s vyokym obsahom karbonatov zatial nie su postihnuté (GuLDER, KOLBEL 1993, WOLFF, RIEK 1997,
1999). Zmenam prostredia, najma zakysleniu lesnych p6d sa venovala znaéna pozornost aj na
Slovensku a existuje tiez podetna literatira dokumentujica tito problematiku (napr. SALy 1998,
PAVLENDA, ISTONA 2004, PAVLENDA, MINDAS, PAVLENDOVA, ISTONA 2003, PAVLENDA et al. 2007).
Zaujimavé vysledky o vyraznom poklese koncentracii tazkych kovov vo vrchnej vrstve pokryvného
humusu v désledku vyrazného poklesu ich emisii, ale ich postupnom transfere a zvySovani
koncentréacii v hibsich subhorizontoch uvadzaji SALY, MINDAS A PAVLENDA (1999).
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Efekt zmien prostredia na stav stromovej a bylinnej zlozky aich diverzitu je vSak podstatne
zlozZitejSou problematikou a citlivejSou témou. Interpretacie vysledkov tohto typu su aj pre velmi
pocetné subory monitorovacich pléch a rozsiahle subory parametrov prostredia len velmi opatrené
(SEIDLING 2001, UN/ECE-EC 2000. 2005, 2006, 2007, FERRETTI 2005, FISCHER 2008 ).

Uz pri tvorbe navrhu tohto projektu (Reakcia diverzity lesnych fytocen6z na zmenu edaficko-
klimatickych podmienok) sa podrobne analyzovali mozné obmedzenia arizikd pri opakovanom
hodnoteni pdd (znaéna priestorova variabilita mnohych pddnych vlastnosti, obtiaZznost identifikacie
sondy, obmedzeny rozsah veli¢in v pévodnych rozborovych listoch, vyvoj chemickej analytickej
techniky a met6d a pod.). Ciastoéne tieto obmedzenia mali efekt na moZnosti hodnotenia vysledkov.
Napriek tomu je mozné odvodit cenné zavery aj v tejto Casti rieSenia projektu.

Ziskané nové udaje boli porovnavané s udajmi z pdvodnych rozborovych listoch zo
vzorkovania poéas zakladania TRP. Vzhladom na stav rozborovych listov sa hodnotenia zamerali
najma na pddnu reakciu (pH v hydrosuspenzii), obsah organického uhlika a celkového dusika.
Z hladiska predpokladanych zmien podneho prostredia sa za klG¢ova veliinu povaZzovala pédna
reakcia. Datovy suborov sa pre Ucely testovania vyznamnosti rozdielov strednych hodnét rozdelil na
homogénnejSie €asti — podla materského substratu, pédnych typov a subtypov, vegetaénych stupnov,
porastovych typov a pod.

Zakladom testovania zmien bol dvojvyberovy parovy t-test na strednd hodnotu, kedze
hodnotené boli tie TRP, kde boli k dispozicii pévodné Udaje aj vysledky laboratérnych analyz vzoriek
odobratych pri obnove TRP.

V nasledovnych grafoch sG znazornené miery polohy za prislusné subory ploch pre
najvrchnejSiu odberovi hibku mineralnej pddy (t.j. pod pokryvkovym humusom). Uprednostnili sme
median oproti aritmetickému priemeru, miery variability v tomto pripade nie su graficky znazornené.
»S* znamena pdévodné hodnoty zo 60-tych az 70-tych rokov minulého storocia, ,N“ znamena nové
Udaje ziskané zo vzoriek odobratych pri obnove pléch.

Obrazok 42 poukazuje na vyrazny rozdiel medzi stavom reakcie v pédach vyvinutych zo
zvetralin karbonatovych hornin (vapencov, dolomitov, vapnitych pieskovcov, vapnitych sliefiov a pod.)
a stavom reakcie v pédach zo zvetralin vSetkych ostatnych skupin hornin (vyvretych, sedimentarnych
aj metamorfovanych silikatovych hornin). Zrejmy je tiez trend poklesu hodnét pH pre vSetky
hodnotené skupiny materskych hornin. Podla t-testu je vSak rozdiel strednych hodnét Statisticky
vyznamny len pre diority a glacialne sedimenty.

V dalSich hodnoteniach uz nie su zahrnuté vysledky analyz pddnych vzoriek z TRP na
karbonatovych horninach.

Medianové hodnoty pH pod Fa skupin materskych hornin

as
BN

bridlice diority glacidlne granitoidy pieskovce sprasea svory, ruly vulkanity vapence a
sedimenty hliny fylity dolomity

Obrazok 42 Medianové hodnoty pH podfa skupin materskych hornin

Obrazok 43 podobnym spdsobom znazorfiuje stav pddnej reakcie pri povodnom zakladani
TRP a pri ich obnove podla najvyznamnejSie zastipenych podnych typov, v pripade kambizemi aj
subtypov. Opat mozno konStatovat nizSie namerané hodnoty pH pri novom vzorkovani nez pri
poévodnom, pricom podla strednych hodnét menSie rozdiely si zistené jednak pre skupiny péd,
ktorych vychodiskovy stav sa vyznacoval silnejSou aciditou (podzoly, kambizeme podzolové) jednak
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pre pddy so silnejSou pufra¢nou schopnostou. Naopak vyznamnejsi je rozdiel (Statisticky vyznamny)
je pre kambizeme modalne a kambizeme pseudoglejové. V grafoch pouzité skratky sa podla
oznacenia Morfogenetického klasifikacného systému pdd 2000 (RN — ranker, LM — luvizem, AM —
andozem, KM — kambizem, PZ - podzol, na uUrovni subtypov kambizeme: p — podzolova, g —
pseudoglejova, m — modalna).

Medianové hodnoty pH pre najzastipenejSie pédne typ vy a subtypy
(okrem rendzin)
55
5.0 1
4.5 A
mS
a0l 1 | 'mN
3.5 1
3.0 . .
RN LM AM 274 KMp KMg KMm
Obrazok 43 Medianové hodnoty pH pre najzastipenejSie pddne typy (okrem rendzin)
Stredné hodnoty pHpre 1. az 6. vegeta ¢€ny stupe A,
spolo éenstva zivného radu B
7,0
6,5
6,0
5,5
oS
5,0 N
4,5 - m
4,0
3,5
3,0
1DB 2 BK-DB 3 DB-BK 5JD-BK 6 SM-BK-JD

Obrazok 44-45 znazoriuje porovnanie pdvodného a aktualneho stavu pH podla vegetaénych stupriov
a edafickych radov. V zaujme zniZenia celkovej heterogenity (dajov a zabezpecenia dostatoéne
pocetnych vyberovych suborov boli zdruzené TRP za rad A a A/B, podobne TRP za rad B/C aC.
Samostatne su prezentované vysledky iba za najviac zastapeny rad B. Neuvadzame tu hodnotenia
tych kombinacii vegetaéného stupna a edafického radu, kde boli velmi nizke pocetnosti TRP ani
vapencového radu D. Z obrazkov je opat zrejmy posun strednych hodnét smerom k silnejSej acidite.
Vyznamnost' zistenych rozdielov bol testovana parovym t-testom. Statisticky vyznamé rozdiely boli
potvrdené pre zivny rad vo vSetkych lesnych vegetacnych stuprioch, pre rad AaA/B v5. a6.
vegetacnom stupni a pre rady B/C a C vo 4. Ivs.

64



o

AGENTURA
NA PODPORU

Mytna 23
811 07 Bratislava 1
tel.: 02/57 20 45 01

T. G. Masaryka 22
960 92 Zvolen
tel.: 045/532 03 16

fax: 045/531 41 92

\ VYSKUMU AVYVOJA  fax: 02/57 20 45 99

Reakcia diverzity lesnych fytocen6z na zmenu edaficko-klimatickych podmienok Slovenska zavere€na sprava

Stredné hodnoty pH pre 1. aZ 6. vegeta ¢€ny stupe A,
spolo éenstva zivného radu B

7,0
6,5 -
6,0 -
as
- - - - - BN

6 SM-BK-JD

1DB

2 BK-DB 3 DB-BK 4 BK 5JD-BK

Obrazok 44 Stredné hodnoty pH pre 1. az 6. vs v spolo¢enstvach edaficko-trofického radu B

Stredné hodnoty pH pre 5. az 7.
vegeta ény stupe A,
spolo €enstva radov A a A/B

Stredné hodnoty pH pre 4. aZ 5.
vegeta ény stupe n,
spolo €éenstva radov B/Ca C

7.0 7.0
6.5 - 6.5 -
6.0 - 6.0 1 - -
55
50 - -
45 £ -
40
3514 -
3.0

6 SM-BK-JD

5JD-BK 7 SM 4 BK 5JD-BK

Obréazok 45 Stredné hodnoty pH pddy pri jej povrchu podia vegeta¢nych stupriov a edaficko-trofickych radov

Pre nazornost tu uvadzame aj medianové hodnoty pre najvyznamnejSie porastové typy: dubiny,
buciny, zmieSané porasty smreka s listna¢mi (pripadne aj s jedlou) a smreciny (Obrazok 46).

Namerané hodnoty obsahu organického uhlika, celkového dusika apomeru C/N vo
vSeobecnosti zodpovedali udajom z inych datovych baz za lesné pbédy Slovenka (monitoring stavu
lesov v sieti 16x16 km, narodna inventarizacia lesov). Taktiez zistené trendy su podobné (vzostup
obsahu pédneho organického uhlika s nadmorskou vySkou, resp. so stipajucim vegetaénym stupriom,
podobne aj miernejSi vzostup celkového dusika a pomeru C/N a pod.).

Pri porovnani starych a novych Gdajov sa ukazuje isty trend vzostupu zasob uhlika, a dusika
a poklesu C/N. Vzhladom na nizke pocetnosti a Ciastoéné metodické problémy v porovnantelnosti
stanovenia je potrebné tieto UGdaje analyzovat podrobnejSie anemozno =zatial konStatovat
signifikantnost nameranych rozdielov.
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Medianové hodnoty pH pre hlavné porastové typy
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Obrazok 46 Medianové hodnoty pH pre hlavné sibory porastovych typov

3.9 Regionalne trendy v zmenach fytocen6z — GeosStat  istické
modelovanie

Geostatisticka analyza ziskanych udajov poskytuje informéacie oich priestorovej variabilite a za
predpokladu priestorovo pozitivne autokorelovanych Gdajov umoznuje vytvorit mapy priestorovej
distribtcie Studovaného javu. DemonsStracne sme niektoré analytické postupy aplikovali na Udaje
korigovanych hodn6t (korigovana ekoanalyza) podielov ekoindexov 2 faktora Reakcia. Analyzu sme
realizovali s vyuzitim Udajov zhromazdenych v rdmci celej SR. Pre analyzu bol pouzity geoStatisticky
softvér ISATIS v.6.

V prvom kroku boli grafickou metédou detekcie nekonzistentnych hodnét (HAssLET et al. 1991)
odstranené vybocujuce Udaje. Tento krok bolo potrebné vykonat pred konsStruovanim variogramu,
kedze jeho priebeh je nekonzistentnymi (dajmi zna¢ne naruSeny. Taktiez transformécia udajov do
normalneho priestoru prebehne s vyuzitim konzistentnych (dajov efektivnejSie. Pre vytvorenie
priestorového modelu diferencii bola pouZzitA metéda ordindlneho krigingu. KedZze metdda
predpokladd normalne rozdelenie pocetnosti, bola vykonana transformacia Udajov pouzitim tzv.
Gaussovej anamorfézy (RivoIRARD 1994). Tento krok sa prejavil aj znizenim celkovej priestorovej
variability idajov a odvodeny variogram mal “StandardnejSie” spravanie ako variogram odvodeny z
pévodnych netransformovanych Gdajov. Empiricky variogram bol preloZzeny sférickym variogramom s
nugetovym efektom. Pre ur€enie hodnoty prahu variogramu bola pouzitd automatizovana metéda,
zohladnujuca pocty parov hodnbt pouzitych pre vypocet prislusnej hodnoty variancie. Variogram sa
stabilizoval vo vzdialenosti priblizne 4 000 metrov. Tuto vzdialenost je mozZné povazovat za
mimoriadne nizku, kedZe je spracovavana doména celej SR. Spolu s vysokou hodnotou nugetového
efektu indikuje vysoku priestorova variabilitu analyzovanych dajov. Napriek predpokladanému vztahu
hodndt diferencii k makroreliéfu, narast hodnét variogramu neindikuje pritomnost trendu na vacsich
vzdialenostiach.

Priestorovy model diferencii ekoindexu 2 faktora Reakcia odvodeny metédou ordinalneho krigingu je
uvadza Obrazok 47. Miesta s ¢ervenou farbou vyznacuju lokality s kladnou diferenciou, t.j. v danych
lokalitach sa rozSirila pokryvnost druhov velmi kyslych az kyslych pdd. Ide prevazne o horské lokality
vysSich poléh a polohy predhori so zakyslenymi pédnymi zvrSkami.
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Obréazok 47 Priestorovy model diferencii ekofaktora reakcia (ekoindex 2) odvodeny metédou ordinalneho krigingu

3.10 Regionalne rozdiely v zmenach pH hodnbt pod

z6na acidifikacie
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Obrazok 48 Porovnanie aritmetického priemeru rozdielov hodnét aktivnej pddnej reakcie povrchovych podnych
horizontov fytocenéz edaficko-trofickoho radu B v lesnych oblastiach Slovenska

Zmeny pddnej reakcie v jednotlivych regionoch su porovnané nielen prostrednictvom fytoindikacnych
vlastnosti rastlinnych spolocenstiev, ale aj na zaklade hodndét aktivne pddnej reakcie v povrchovych
pddnych horizontoch a ich zmien medzi obdobim zakladania a obnovy pléch. Predmetom porovnania
sU hodnoty z fytocenéz mezotrofného radu B, kde je k dispozicii najvacsi pocet dat z pddnych
odberov. Do analyzy su zahrnuté vSetky lesné oblasti, v ktorych bol minimalny pocet vzoriek 5. Data

reprezentuju 1. az 6. vegetacny stuper. Hodnoty aktivnej pddnej reakcie su odlogaritmované, kedze
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ich rozsah po vegetacnych stuprioch je velky a porovnavat rozdiely z hodn6t v tvare zaporného
dekadického logaritmu by bolo za danych podmienok nepresné. NajvyraznejSia a zaroven vyznamna
zmena (s 95% ramcom spolahlivosti) priemernej hodnoty aktivnej pddnej reakcie je zaznamenana
v lesnych oblastiach 13-Malé Karpaty (pocet vzoriek 14), 21-Nizke Beskydy (pocet vzoriek 20), 38-
Veporské a Stolické vrchy (pocet vzoriek 9), 46-Nizke Tatry (pocet vzoriek 11). Vo vSetkych pripadoch
ide o pokles hodnét pH, teda acidifikaciu povrchovych p6édnych horizontov, ktord ma ale vzhladom ku
pocetnosti vzoriek a velkosti lesnych oblasti len informativnu hodnotu.
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Prilohy

Priloha 1 Vysvetlivky skratiek skupin lesnych typov (zoradené podla vegetacnych stupriov a edaficko-trof. radov)

slt Latinsky nazov Slovensky nazov Veg.st rad
PiQ Pineto - Quercetum Borovicova dibrava 1 A
Q Quercetum Ddbrava 1 A
cQ Carpineto - Quercetum Hrabova dubrava 1 B
CQac Carpineto - Quercetum acerosum Hrabova dlbrava s javorom 1 B/IC
CAcn Carpineto - Aceretum Hrabova javorina, niz$i stupen 1 C
CoQ Corneto - Quercetum Driefiova dubrava 1 D
CoQ ac Corneto - Quercetum acerosum Hrabova dubrava s javorom 1 D
CoQcar  Coreto - Quercetum carpineum Driefiova dubrava s hrabom 1 D
CoQpub  Corneto - Quercetum pubescentosum Driefiova dubrava s dubom plstnatym 1 D
Fan Fagetum quercinum Kysla dubova bucina, nizsi stupef 2 A
FQ Fageto - Quercetum Bukova dubrava 2 B
FQac Fageto - Quercetum acerosum Bukova dubrava s javorom 2 B/IC
CAcv Carpineto - Aceretum Hrabova javorina, vy$Si stupen 2 C
CoQfag  Corneto - Quercetum fagineum Driefiova dubrava s bukom 2 D
FQde Fageto - Quercetum dealpinum Dealpinska bukova dubrava 2 D
Pide n Pinetum dealpinum Dealpinska borina, nizsi stupen 2 D
Fqv Fagetum quercinum Kysla dubova bucina, vyssi stupen 3 A
QPin Querceto - Pinetum Dubova borina, niz$i stupen 3 A
Fpn Fagetum pauper Bucina, nizsi stupen 3 B
PPin Piceeto - Pinetum Kotlinova smrekova borina, nizsi stupen 3 B
QF Querceto - Fagetum Dubova bucina 3 B
QF il Querceto - Fagetum tiliosum Dubova bucina s lipou 3 B/IC
TAcn Tilieto - Aceretum Lipova javorina, niz$i stupefi 3 C
CoF Corneto - Fagetum Driefiova bucina 3 D
Pide v Pinetum dealpinum Dealpinska borina, vy$si stupef 3 D
QF de Querceto - Fagetum dealpinum Dealpinska dubova bucina 3 D
Aq Abieto - quercinum Dubojedlina 4 A
Fa Fagetum abietinum Bucina s jedlou 4 A
Fga Fagetum quercino abietinum Jedlova bucina s dubom 4 A
QPiv Querceto - Pinetum Dubova borina, vy$si stupen 4 A
AQF Abieto - Querceto - Fagetum Jedlovo-dubova bucina 4 AB
AQ Abieto - Quercetum Kotlinova jedlova dubrava 4 B
Fpv Fagetum pauper Bucina, vyssi stupen 4 B
Ft Fagetum typicum Typicka bucina 4 B
PPi v Piceeto - Pinetum Kotlinova smrekova borina, vy$si stupen 4 B
AQtil Abieto - Quercetum tiliosum Kotlinova jedlova dubrava s lipou 4 B/IC
Fil Fagetum tiliosum Lipova bucina 4 B/IC
TAcv Tilieto - Aceretum Lipova javorina, vy3si stupefi 4 C
Fden Fagetum dealpinum Vapencova bucina, nizsi stupen 4 D
Facid n Fagetum acidifilum Kysla bucina, nizsi stupen 5 A
Fapn Fagetum abietino - piceosum Jedlova bucina so smrekom, nizsi stupen 5 A
Pan Piceetum abietinum Smrecina s jedlou, nizsi stupen 5 A
PiPn Pineto - Piceetum Borovicova smre€ina, niz$i stupen 5 A
FAn Fageto - Abietum Bukova jedlina, nizsi stupen 5 AB
PAn Piceeto - Abietum Smrekova jedlina, niz§i stupen 5 AB
AF n Abieto - Fagetum Jedlova bucina, nizsi stupen 5 B
AcAn Acereto - Abietum Javorova jedlina, niz$i stupen 5 B
Fhumn Fagetum humile Horské buciny obmedzeného vzrastu, nizsi stupen 5 AB
AAcn Abieto - Aceretum Jedlova javorina, nizsi stupen 5 B/IC
FAchumn Fageto - Aceretum humile Nizka bukova javorina, niz$i stupen 5 B/IC
FAcn Fageto - Aceretum Bukova javorina, nizsi stupen 5 B/IC
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slt Latinsky nazov Slovensky nazov Veg.st rad
FrAcn Fraxineto - Aceretum Jasefova javorina, nizsi stuperi 5 C
Fdev Fagetum dealpinum Vépencova bucina, vy33i stupe 5 D
Pac Piceeto - Aceretum Vépencova smrecina s javorom 5 D
PAde Piceeto - Abietum dealpinum Vépencova smrekova jedlina 5 D
PPide Piceeto - Pinetum dealpinum Vé&pencova smrekova borina 5 D
Facid v Fagetum acidifilum Kysla bucina, vy33i stuper 6 A
Faphum  Fagetum abietino - piceosum Nizka smrekové jedlobucina 6 A
Fapv Fagetum abietino - piceosum Jedlovéa bucina so smrekom, vy33i stuperi 6 A
LPn Lariceto - Piceetum Smrekovcova smre€ina, nizsi stuper 6 A
Pav Piceetum abietinum Smrecina s jedlou, vy38i stupef 6 A
PiP v Pineto - Piceetum Borovicova smre€ina, vy3Si stuperi 6 A
F humv Fagetum humile Horské buciny obmedzeného vzrastu, vy3si stuperi 6 AB
FAv Fageto - Abietum Bukové jedlina, vy33i stupefi 6 AB
PAv Piceeto - Abietum Smrekova jedlina, vy33i stupen 6 AB
AF v Abieto - Fagetum Jedlové bucina, vy3si stupefi 6 B
AcAv Acereto - Abietum Javorova jedlina, vy3$Si stuperi 6 B
AcP n Acereto - Piceetum Javorova smrecina, nizsi stupen 6 B/C
FAchumv Fageto - Aceretum humile Nizka bukové javorina, vy38i stupef 6 B/IC
FAcv Fageto - Aceretum Bukové javorina, vy33i stupe 6 B/IC
AAcv Abieto - Aceretum Jedlové javorina, vy3Si stupef 6 C
FrAcv Fraxineto - Aceretum Jasefova javorina, vy3si stuperi 6 C
FPn Fageto - Piceetum Bukové smrecina, nizsi stupen 6 D
Pac Piceetum acerosum Vépencova smrecina s javorom 6 D
PiL n Pineto - Laricetum Smrekovcova borina, nizsi stupen 6 D
CP Cembreto - Piceetum Limbovéa smre€ina 7 A
LPv Lariceto - Piceetum Smrekovcova smrecina, vy3Si stupen 7 A
SP Sorbeto - Piceetum Jarabinova smrecina 7 A
AcPv Acereto - Piceetum Javorova smrecina, vy33i stupe 7 B/IC
FPv Fageto - Piceetum Bukové smrecina, vy3Si stupe 7 D
PiL v Pineto - Laricetum Smrekovcova borina, vy33i stuperi 7 D
CM Cembreto - Mughetum Limbové kosodrevina 8 A
M Mughetum acidifilum Kosodrevina 8 A
PM Piceeto - Mughetum Smrekovéa kosodrevina 8 A
RM Ribeto - Mughetum Ribezlova kosodrevina 8 B/IC
Mc Mughetum calcicolum Vépencova kosodrevina 8 D
AP Abieto - Piceetum Jedlova smre€ina 0 a
Bal Betuleto - Alnetum Brezova jelSina 0 a
BQ Betuleto - Quercetum Brezové dubrava 0 a
Pil Pinetum - ledosum Raselinova borina 0 a
Ali Alnetum - incanae JelSina 0 c
FrAl Fraxineto - Alnetum Jasefova jelSina 0 c
QFr Querceto - Fraxinetum Dubové jasenina 0 c
SAl Saliceto - Alnetum Vibova jelSina 0 c
Sf Salicetum fragile Vrbina s vibou krehkou 0 c
u Ulmetum Brestové porasty 0 c
UFrc Ulmeto - Fraxinetum carpineum Brestovéa jasenina s hrabom 0 c
UFrp Ulmeto - Fraxinetum populeum Brestova jasenina s topolom 0 c
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Formular ZK - Zaverecna karta projektu

Riesitel: Jozef Vladovi€, Ing. PhD.

Eviden¢né ¢islo projektu: APVT-27-009304

Nazov projektu: Reakcia diverzity lesnych fytocenéz na zmenu edaficko-klimatickych podmienok Slovenska

Na ktorych pracoviskach bol
projekt rieseny:

Narodné lesnicke centrum - Lesnicky vyskumny ustav Zvolen

Ing. Jan Mergani¢, PhD. - FORIM

Technicka univerzita vo Zvolene

Narodné lesnicke centrum — Ustav lesnych zdrojov a informatiky (predtym
L esoprojekt Zvolen)

Ktoré zahrani¢né pracoviska
spolupracovali pri rieSeni
(nazov, Stat):

Udelené patenty alebo podané
patentové prihlasky, vynalezy
alebo uzitkové vzory
vychadzajuice z vysledkov
projektu:

Publikacie (knihy, ¢lanky,
prednasky, spravy a pod.)
zhriiujuce vysledky projektu
(uved’te i publikacie prijaté
do tlace alebo pripravované):

Uvddzajte maximdlne pdt’
najvyznamnejSich publikdcii.

VLADOVIC,J., MALIS,F., MERGANIC,J. 2008: Poznatky z vyskumu diverzity adynamiky lesnych
ekosystémov na baze lesnickej typolégie Lesnicky ¢asopis — Forestry Journal 2008, 18 pp., in
press

VLADOVIC,J.,, MALIS,F., VODALOVA,A. 2007: Poznatky z vyskumu dynamiky, ekologickej
stability a diverzity horskych lesnych ekosystémov v Nizkych Tatréach. In: Krizova, E., Ujhézy,
K. (eds): Dynamika, stabilita a diverzita lesnych ekosystémov. ISBN 978-80-228-1821-6.

UJHAZY, K., KRIZOVA, E., UHAzYOVA, M. 2007: Zmeny bylinngj synlzie spolocenstiev
bukovych lesov Polany. In: E. Krizova, K. Ujhazy (eds.): Dynamika, stabilita a diverzitalesnych
ekosystémov. ISBN 978-80-228-1821-6. TU vo Zvolene, Zvolen, p. 105-113.

MERGANIC, J., ISTONA, J., MERGANICOVA, K. 2005: Response of species richness and coverage
of plant communities to changes of edaphic and climatic conditions in spruce forests of 6th
atitudinal vegetation zone in the Central Beskids. The Beskids Bulletin, 18, Brno, 111-118.

VLADOVIC, ., MALIS,F., V ODALOVA,A. 2008: Z vyskumu Struktlry a ekologicke stability lesnych
ekosystémov Slovenska, Phytopedon, Bratislava, Vol. 7, 2008/1, s. 7-17

V ¢om vidite uplatnenie
vysledkov tohto projektu:

V lesnictve a zivotnom prostredi pri hodnoteni a monitorovani stavu a vyvoja lesnych
ekosystémov v krajine. Vo vede, vyskume, vyvoji a vyuke v rozvoji inovativnych metod
vyskumu a prieskumu_lenych fytocendz a hodnoteni druhovel biodiverzity.

Podpisom zavere¢nej karty rieSitel’ vyjadruje svoj sihlas ku zverejneniu idajov v nej uvedenych.

Podpis rieSitela: .........

Datum: 30.07.2008




Charakteristika vysledkov

| Evidenéné &islo: APVT-27-009304 |

Suhrn vysledkov riesenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - slovensky:

Hlavnym cielom rieSeného projektu bola analyza reakcie diverzity bylinng vrstvy lesnych fytocendz
(ekoanalyza) na zmeny edaficko-klimatickych podmienok a preskimanie posunu ekologického spektra
spolo¢enstva za poslednych 50 az 30 rokov vzhl'adom k najvyznamnejsim ekologickym faktorom z pohl'adu
zmien v druhove bohatosti, druhove vyrovnanosti a heterogenite. Vykonané analyzy vychadzaju
z rozsiahleho empirického materidlu z obnovy typologickych reprezentativnych vyskumnych pléch (TRP),
ktoré boli zakladané v ramci v§eobecného apodrobného typologického prieskumu a boli obnovované v rdmci
rieSenia projektu na celom Uzemi Slovenska. Celkovo bolo v teréne znovu obnovenych, lokalizovanych
a skompletizovanych 2310 TRP. Z toho 200 TRP obsahuje podrobné merania dendrozlozky a na 542 TRP boli
pri obnove odobrané aanalyzované pedologické vzorky v celkovom pocte 1772 vzoriek. Rozsiahle
informa¢né spektrum Udagjov je ulozené vrelaéng databdze a napojené na vytvoreny informasny systém
projektu. Ten je naviazany na centralnu geodatabdzu NLC. Z vysledkov analyz je mozné stlhrne konstatovat’,
ze druhova bohatost” drevin stipla vo vsetkych vegetatnych stupiioch (vs), na ¢om ma vyrazny podiel nastup
prirodzeného zmladenia. Druhova bohatost’ bylin poklesla v 5., 6. a 7. vs. Druhova vyrovnanost’ bylinnych
druhov mierne vzrastla vo vsetkych vs. Zmeny v druhovej skladbe bylin vyjadrené ekoanalyzou poukazujd na
nérast podielu nitrofilnych druhov v 1. az 3. vs anérast podielu acidofilnych druhov v edaficko-trofickych
radoch A aA/B v 5. a6. vs. Vyrazne Sirenie invézneho druhu Impatiens parvifloraod 1. az po 6. vs. Vysledky
analyz pédnych vzoriek potvrdili vseobecnu acidifikaciu lesnych pod. Signifikantny pokles reakcie bol zisteny
v pddach vo vsetkych vs zivného radu B, v 5. a6. vsradov A aA/B, a&ko g v 4. vs. v radoch B/C aC. Ciele
projektu sa v plnom rozsahu spinili. Vysledky st uplatnované v podohospodarstve (lesnictve), zivotnom
prostredi (ochrane prirody), vede a skolstve. St vychodiskom pre novy projekt APVV-0632-07.

Suhrn vysledkov riesenia projektu a naplnenia cielov projektu (max. 20 riadkov) - anglicky:

Main goal of the project was the analysis (eco-analysis) of the response of diversity of herbaceous cover in
forest phytocenoses to the changes of edaphic and climate conditions and study of the shift of community
ecological spectrum during the last 50 — 30 years with regard to the most significant ecological factors from
the viewpoint of changes in species diversity, species balance and heterogeneity. The performed analyses
come out from a vast empirical material on the restoration of typological representative research plots (TRRP),
which were established in the framework of general and detailed typological survey and were restored during
the project solution on the whole territory of the Slovak Republic. Totally 2 310 plots were restored, localized
and completed, while on 200 plots of the total number dendrological component was measured in detail and
on 542 plots there were taken and analysed 1,772 soil samples. Extensive spectrum of data is being stored in
the relation database and connected with information system of the project, and that is interlinked with central
geo-database of the National Forest Centre. Based on the results of analyses we may state that tree species
diversity increased in al altitudinal vegetation zones (avz) what was influenced considerably by natural
regeneration. Herbaceous species diversity decreased in the 5™, 6" and 7" avz. Species balance of herbaceous
species dlightly increased in all avz. Changes in herbaceous species composition, being expressed by eco-
analysis, show the increase of nitrophilous species proportion in the 1% up to 3 avz and increase of
acidophilous species proportion in edaphic and throphic order A and A/B in the 5" and 6™ avz. Invasive
species Impatiens parviflora spread markedly from the 1% to 6" avz. The results of soil samples analyses
confirmed the general acidification of forest soils. Significant decrease of response was found in the soils of
al avz of fertile order B, in the 5™ and 6™ avz of A and A/B order aswell asin the 4" avz in order B/C and C.
The objectives of the project were fulfilled fully. The results are applied in agriculture (forestry), environment
(nature protection), science and education. They are a basis for anew project APVV -0632-07.

Podpis riesitel’a:
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Vystupy a prinosy projektu za rok 2007, (do 30. 06. 2008)

Cislo projektu: APV T-27-009304 | Termin rie§enia: od 01/2005 do 06/2008

Zodp. rieSitel’: Ing. Vladovi¢ Jozef, PhD.

Riesitel’ska organizacia: Narodné lesnicke centrum -Lesnicky vyskumny Gstav Zvolen

Spoluriesitel’ské organizacie: FORIM - Ing. Jan Mergani¢, PhD., Narodné lesnicke centrum
- Ustav lesnych zdrojov ainformatiky, Technicka univerzitavo Zvolene

Nazov projektu: Reakcia diverzity lesnych fytocen6z na zmenu edaficko-klimatickych
podmienok Slovenska

I. kategoria

Pocet k 31.12.

Publikdcie a citicie zahranicné| v SR

1. Publikacie a citacie SCI v karentovanych ¢asopisoch

1.1 pocet publikécii

1.2 pocet citacii podl'a SCI na publikécie v ramci projektu
(bez autocitécii)

2. Ostatné

2.1 pocet vedeckych prac publikovanych v recenzovanych 3 15
vedeckych ¢asopisoch

2.2 pocet vedeckych prac publikovanych v nerecenzovanych 4 13
odbornych ¢asopisoch a zbornikoch

2.3 pocet vedeckych monografii (rozsah publikécie min. 3 autorské harky)

2.4 pocet odbornych kniznych publikacii

Zoznam publikacii a citdacii podla kategorii 1.1 — 1.2 a 2.1 — 2.4:

Poznamka:

- v pripade z&kladného vyskumu je mozné pouzit' len nasledovné ukazovatele: konkrétne publikécie
v karentovanych ¢asopisoch, ktoré uz boli publikované (s Uplnou identifikaciou v zmysle prisdusnej normy,
tj. ndzov ¢lanku, nazov periodika, datum publikovania, autor, spoluautori, rozsah v autorskych hérkoch)
alebo boli zadané do tlace (dokumentovat” kdpiou oznamu/listu z prislusného periodika); citécie SCI natieto
publikécie (dokumentovat” konkrétnymi Udajmi)

1

2.1

AMBROS, Z., UJHAZY, K., UJHAZYOVA, M., NIC, J. 2007: Zmény vegetace horskych smisenych les(
v CHKO-BR Polana za poslednich 45 let. Acta Facultatis Forestalis Zvolen 49(2), in press.

BENCATOVA, B, BENCAT, T. 2008: Prispevok k poznaniu bu€in Pohronského Inovca, Phytopedon,
Bratislava, Vol. 7, 2008/1

BENCATOVA, B., NIC, J., 2007: Posudenie vplyvu hospodarskych zasahov na dynamiku jedlovych bucin
v juznej Casti Nizkych Tatier. In: E. Krizova, K. Ujhazy (eds.): Dynamika, stabilita a diverzita
lesnych ekosystémov. ISBN 978-80-228-1821-6. TU vo Zvolene, Zvolen, p. 67-70.

BOSELA,M., VLADOVIC,J., MERGANIC,J.: Prispevok k poznaniu vztahov Strukturalnej diverzity
stromovej a bylinnej zloZky lesnych ekosystémov, In: Krizova, E., Ujhazy, K. (eds.),
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Zbornik  z medzinarodnej konferencie Dynamika, stabilita a diverzita lesnych
ekosystémov, 11. — 12. septembra 2007, Zvolen, p. 235-240

GLONCAK, P., 2007: Prispevok k metdodam hodnotenia dynamiky vegetacie na priklade horskych
smrecin Nizkych Tatier. In: E. Krizova, K. Ujhazy (eds.): Dynamika, stabilita a diverzita lesnych
ekosystémov. ISBN 978-80-228-1821-6. TU vo Zvolene, Zvolen, p. 15-23.

ISTONA,J., MERGANIC,J. 2007: Zhodnotenie dlhodobych ekologickych zmien v dubinach
Stredo-slovenského stredohoria na lokalite Klagany, In: Krizova, E., Ujhazy, K. (eds.),
Zbornik  z medzinarodnej konferencie Dynamika, stabilita adiverzita lesnych
ekosystémov, 11. — 12. septembra 2007, Zvolen, p. 25-28

ISTONA,J., MERGANIC,J. 2007: Fytocenologickd indikacia dlhodobych zmien podmienok
prostredia smrecin a bucin, Lesnicky ¢aspopis, in press.

MALIS,F., VLADOVIC,J., PAVLENDA,P., 2007: Dynamika pédnych vlastnosti a ich vztah ku vegetacii. In:
Krizova, E., Ujhazy, K. (eds.), Zbornik z medzinarodnej konferencie Dynamika, stabilita a diverzita
lesnych ekosystémov, 11. — 12. septembra 2007, Zvolen, p. 89-94

MALIS,F., VLADOVIC,J., VODALOVAA., 2008: Lesné ekosystémy jedlovo-bukového vegetaéného stupna
z hladiska lesnickej typoldgie, Phytopedon, Bratislava, Vol. 7, 2008/1, p. 55-62

MERGANIC, J., VLADOVIC,J. 2007: Hodnotenie zmien lesnych fytocendz Slovenska na podklade
bioindika&nych metdd, Lesnicka praca, in press.

NIC,J., BENCATOVA,B. 2007. Dynamika lesnych fytocendéz 7. lesného vegetatného stupfia
v zmenenych ekologickych podmienkach. In: HRUBA, V. STYKAR, J. (eds.): Geobiocenologie a jeji
aplikace. Geobiocenologické spisy, svazek €. 11, MZLU, Brno 2007, 80 — 86 p., ISBN: 978-80-
7375-130-2

PIRCHALA, M., NIC,J., 2007: Zhodnotenie stanovistnych podmienok a zdravotného stavu lesnych
spoloCenstiev s prirodzenym vyskytom tisa oby¢ajného (Taxus baccata, L.) vo vybranych
lokalitach Slovenska. In: Dreslerova, J., Packova, P.(eds.): Ohrozené dieviny Ceské republiky.
Geobiocenologické spisy svazek €. 12, Brno, p. 116 - 123. ISBN 978-87154-02-1.

UJHAZY, K., KRIZOVA, E., UJHAZYOVA, M. 2007: Zmeny bylinnej synazie spolo¢enstiev bukovych lesov
Pofany. In: E. Krizova, K. Ujhdzy (eds.): Dynamika, stabilita a diverzita lesnych ekosystémov.
ISBN 978-80-228-1821-6. TU vo Zvolene, Zvolen, p. 105-113.

UJHAZYOVA, M., UJHAZY, K. 2007: Dynamika fytocendz bukovych lesov v Kysuckej vrchovine.

In: Krizova,K. Ujhazy (eds.): Dynamika, stabilita a diverzita lesnych ekosystémov.
ISBN 978-80-228-1821-6. TU vo Zvolene, Zvolen, p. 29-36.

VLADOVIC,J., MALIS,F., VODALOVA,A. 2007: Poznatky z vyskumu dynamiky, ekologickej stability a
diverzity horskych lesnych ekosystémov v Nizkych Tatrach. In: Krizova, E., Ujhazy, K. (eds.),
Zbornik z medzinarodnej konferencie Dynamika, stabilita a diverzita lesnych ekosystémov, 11. —
12. septembra 2007, Zvolen, p. 59-66

VLADovIC,J., MALIS,F., VODALOVAA. 2007: Prispevok k poznaniu stavu, vyvoja a ochrany lesnych
ekosystémov Slovenska na baze lesnickej typologie. In: Kunca, A. (ed.), Zbornik prac
z medzinarodnej konferencie Aktualne problémy v ochrane lesov 2007, 12. aprila 2007, Zvolen,
s.112-119

VLADovIC,J., MALIS,F., VODALOVA A., 2008: Z vyskumu Struktiry a ekologickej stability lesnych
ekosystémov Slovenska, Phytopedon, Bratislava, Vol. 7, 2008/1, p. 7-17

VLADOVIC,J., MALIS,F., MERGANIC, J., 2008:; Poznatky z diverzity a dynamiky lesnych ekosystémov na
zéklade opakovaného vyskumu na typologickych reprezentativnych plochach. Lesnicky ¢asopis,
18 pp., in press.

VLADOVIC,J., ONDRUS, M., VODALOVA,A. 2007: Uplatnenie geobiocenoldgie vo vyskume Struktary a
diverzity lesnych ekosystémov na Slovensku. In: Hrubd, V. & Stykar, J. (eds.) 2007:
Geobiocenologie a jeji aplikace. Geobiocenologické spisy, svazek ¢. 11, MZLU, Brno. ISBN: 978-
80-7375-130-2, p. 211-217

2.2

VODALOVA,A., MALIS,F., VLADOVIC,J., BOSELA,M., 2007: Vyvoj a diverzita drevinovej zlozky lesnych
ekosystémov v NPR Pod Latiborskou holou. In: Kunca, A. (ed.), Zbornik referatov
z medzinarodnej konferencie Aktualne problémy v ochrane lesov 2007, 12. aprila 2007, Zvolen,
p.112-119

ViaboviC,J., MALIS,F. 2007: The Database of Typological Representative Plots of Forest
Ecosystems in Slovakia, In: 7th meeting on vegetation databases, Plant-Enivronmnet-
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Trait Linkages, Perspectives on Functional Community Ecology Research, 5th-7th March
2008, Carl von Ossietzky University Oldenburg, Oldenburg

VLADOVIC,J., FRIG,L., MALIS,F., ONDRUS,M., 2007: Strukturalna diverzita a ekologickéa stabilita lesnych
ekosystémov v NPR Pod Latiborskou holou. In: Krizova, E., Ujhazy, K. (eds.), Zbornik
z medzinarodnej konferencie Dynamika, stabilita a diverzita lesnych ekosystémov, 11. — 12.
septembra 2007, Zvolen, p. 283

VLADOVIC,J., MALIS,F., VODALOVAA., 2007: Diverzita lesnych ekosystémov Slovenska — Smrekovo-
bukovo-jedlovy vegetacny stupefiln: medzinarodna konferencia pri prilezitosti nedozitych 75-tich
narodenin Prof. RNDr. Ladislava Som$éaka, DrSc. Lesy Slovenska, stav poznania, obnova,
ekologicka stabilita, 26. - 28. september 2007, Cingov

VLADOVIC,J., MALIS,F., VODALOVAA., 2007: Rozsirenie a druhova $truktira lesnych ekosystémov
smrekovo-bukovo-jedlového vegetaéného stupna. Poster. In; Rizman, I. (ed.) CD prispevkov
odborného seminara Lesnicka typolégia a zistovanie stavu lesa vo vazbe na trvalo udrzatelné
obhospodarovanie lesov, 3. december 2007, Zvolen

ViLApovIC,J., POBIS |, VODALOVAA., FRIC,L.: Z vyskumu diverzity porastovych Struktdr v PR Martaltzka
v Nizkych Tatrach, In: Krizova, E., Ujhazy, K. (eds.), Zbornik z medzinarodnej konferencie
Dynamika, stabilita a diverzita lesnych ekosystémov, 11. — 12. septembra 2007, Zvolen, p. 287

VLADOVIC,J., ONDRUS,M., FRIC,L., POBIS,I. 2007: Lesnicka typologia a vyskum diverzity lesnych
spologenstiev na Slovensku. In: Hruba, V. & Stykar, J. (eds.) 2007: Geobiocenologie a jeji
aplikace. Geobiocenologické spisy, svazek ¢. 11, MZLU, Brno. ISBN: 978-80-7375-130-2, p. 224-
227

VLADOVIC,J., ONDRUS,M., POBIS,I., FRIC,L. 2007: Uplatnenie lesnickej typolégie vo vyskume a lesnicko-
ekologickom planovani na Slovensku. In: Hruba, V. & Stykar, J. (eds.) 2007: Geobiocenologie a
jeji aplikace. Geobiocenologické spisy, svazek ¢. 11, MZLU, Brno. ISBN: 978-80-7375-130-2, p.
220-223

VLADOVIC,J., ONDRUS, M., VODALOVA,A. 2007: Geobiocenoldgia a vyskum lesnych ekosystémov na
Slovensku. In: Hrubd, V. & Stykar, J. (eds.) 2007: Geobiocenologie a jeji aplikace.
Geobiocenologické spisy, svazek ¢. 11, MZLU, Brno. ISBN: 978-80-7375-130-2, p. 224-227

VODALOVA,A. - MALIS,F.- VLADOVIC,J., 2007: Druhova Struktira a diverzita lesnych ekosystémov
Slovenska: Jedlovo-bukovy vegetacny stupeni. Poster. In: Rizman, I. (ed.) CD prispevkov
odborného seminéra Lesnicka typoldgia a zistovanie stavu lesa vo vazbe natrvalo udrzatelné
obhospodarovanie lesov, 3. december 2007, Zvolen

VLADOVIC,J., MALIS,F., VODALOVA,A. 2007: Diverzita lesnych ekosystémov Slovenska — Smrekovo-
bukovo-jedlovy vegetacny stupen. Konferencia s medzinarodnou Gc¢astou o problematike
vyskumu lesnych ekosystémov: ,Lesy Slovenska, stav poznania, obnova, ekologicka stabilita,
konanej pri prilezitosti nedozitych 75-tich narodenin Prof. RNDr. Ladislava Somsaka, DrSc.,26.-
28.9.2007, Cingov, 3pp.

VODALOVA,A., MALIS,F., VLADOVIC,J., 2007: Diverzita lesnych ekosystémov Slovenska — Jedlovo-
bukovy vegetacny stupen. In: medzinarodna konferencia pri prilezitosti nedozitych 75-tich
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VLADOVIC,J., POBIS,I., MALIS,F., 2007: Z vyskumu $truktlry lesov — Dobrodruzstvo lesnickej typolégie.
In; Rizman, I. (ed.) CD prispevkov odborného seminara Lesnicka typoldgia a zistovanie stavu lesa
Vo vazbe na trvalo udrzatelné obhospodarovanie lesov, 3. december 2007, Zvolen



A AGENTORA
4mmm) NA PODPORU.
v VYSKUMUAVYVOIA

I1. kategoria

Patenty, vyndlezy a uZitkové vzory Pocet
k 31.12.

1. Patentové prihlasky

1.1 patentova prihla&kav SR

1.2 samostatna patentova prihlaska do zahranicia

1.3 eurdpska patentova prihl&ka

1.3. 1 (pocet urcenych krgjin kde je patent chraneny)

1.4 medzinarodné prihlaska patentov v PCT

1.4.1 (pocet urcenych krajin kde je patent chréneny)

2. Planované patentové prihlasky

2.1 patentova prihl&kav SR

2.2 samostatnd patentova prihléska do zahranicia

2.3 eurdpska patentova prihlaska

2.3.1 (pocet krajin kde je patent chraneny )

2.4 medzinarodna prihlaska patentov v PCT

2.4.1 (pocet krgjin kde je patent chréneny )

3. Udelené patenty

3.1 patent v SR

3.2 patent v zahrani¢i

3.3 eurépsky patent

3.3.1 (pocet uréenych krajin kde je patent chraneny)

4. Realizované patenty

41v SR

4.2 v zahranigi

5. Vynalezy, uzZitkové vzory

5.1v SR

5.2 v zahranid&i

PCT — skratka Zmluvy o patentovej spolupraci (Patent Cooperation Treaty) prostrednictvom ktorého
moze prihlasovatel Ziadat o ochranu v zahranici. PCT spravuje Svetova organizdcia dusevného
viastnictva so sidlom v Zeneve.

Zoznam (Specifikdacia) patentov:

Poznamka:

- v pripade aplikovaného vyskumu avyvoja je mozné powit’ nasledovné ukazovatele: patentova $tatistika -
pbvodca, prihlasovatel, ¢islo patentu, resp. patentove prihlaky; v ¢leneni patentova prihlaska, udelené
patenty arealizované patenty

W
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I11. kategoria

Aplikované vysledky Pocet
k 31.12.

model

prototyp

novy vyrobok

poloprevadzkova linka

overena technologia

nova odroda

softvérovy produkt

vysledky premietnuté do pravnych predpisov a noriem

ostatné vysledky aplikovaného vyskumu

Zoznam (Specifikdacia) aplikovanych vysledkov:

Poznamka:

- okrem identifika¢nych udajov, ako su lokalizécia vysledku; technické parametre vysledku; ekonomické
parametre vysledku vyjadrené v Sk; nazov vlastnika vysledku - uviest g stru¢ny slovny popis vystupu
a slcasne g spdsob realizacie

U
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Ukazovatele aplikacnych vystupov projektov VaV

Pozn: Vyplni sa pri ukongenych projektoch aplikovaného vyskumu a vyvojal

Ukazovatele aplikacnych vystupov projektov vyskumu a vyvoja — za cely projekt
(sucet vystupov diastkovych projektov)

Realizator, resp. uZivatel’:

Zadiatok realizacie:

Sledované ukazovatele a ich 0. rok 1. rok 2.rok 3. rok
ucinky za cely objem (posledny po po po
rok ukoncdeni ukoncdeni ukonceni
rieSenia) rieSenia rieSenia rieSenia

1. Vynosy spolu (mil. Sk)

2. Hospodarsky vysledok pred
zdanenim (mil. SK)

3. Pridana hodnota (mil. SKk)

4. Vytvorenie novych
pracovnych miest

5. ZvySenie vyvozu (mil. Sk)

6. Rentabilita vynosov (%)

7. Produktivita prace z pridanej
hodnoty (Sk)

8. Podiel vyvozu na celkovom
odbyte (%)

9. Iné (podl’a uvazenia)

Verbdalny popis hmotnych ucinkov, ktoré sa nedaju presne vycislit’:
Maximalny rozsah 300 slov netechnickym (laickym) spésobom.

Poznamka:

- ukazovatele aplikacnych vystupov (novy vyrobok; nova technolGgia; novovytvorené pracovné miesta;
v pripade pol'nohospodarskeho vyskumu nové plemeno, resp. nova odroda a pod. — v pripade, ze sa pouzijU
ako ukazovatele aplikacné vystupy, je potrebné uviest' g odberatel'a (uzivatel'a) vystupov, ktory naozg
v skuto¢nosti uvedené vystupy realizuje —t.j. nie planovaného odberatel’a, ale skuto¢ ného)

1
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IV. kategoria

Vystupy do vzdelavania a popularizdcie vedy Pocet
k 31.12.

Pocet acéastnikov formalneho alebo neformalneho vzdelavania 43

Podet pripravenych vzdelavacich kurzov

Pocet diplomantov, ktorych diplomové prace suviseli s rieSenym

projektom

Pocet PhD Studentov, ktorych témy doktorandskych prac suviseli s s 9
rieSenym projektom

Populariza¢né aktivity 1

Zoznam (Specifikdcia) vystupov:

Poznamka:

- Pri diplomantoch uviest” meno studenta, tému diplomovej prace, ¢asové ramce a veduceho diplomovej prace.

- Pri PdD studentoch uviest meno PhD studenta, tému doktorandskej prace, ¢asové ramce askolitel'a, uved'te ¢i
PhD student bude priamo ¢lenom riesitel'ského kolektivu alebo nie.

- Populariza¢né aktivity - ¢lanky v novinédch, casopisoch, specifické publikécie, relécie v elektronickych
médiéch, sitaze, festivaly, partnerstva sregionanymi skolami atd’.

1

PhD Studenti, ktorych témy doktorandskych prac suvisia s rieSenym projektom:

Ing. Michal BoSela, téma dizertaCnej prace: Velkoplosna variabilita a vzajomné vztahy stanovistnych
charakteristik lesov Slovenska (analyza na podklade Udajov Narodnej Inventarizacie a Monitoringu
Lesov SR), Skolitelka : doc. Ing. Eva Krizova, PhD., zaliatok externého doktorandského Studia
10/2006, je ¢lenom rieSitel'ského kolektivu

Ing. Ivor Rizman, téma dizertatnej prace: Metodika vyhodnotenia jednotiek lesnickej typolégie
z hfadiska ich uplatnenia v rAmcovom planovani na priklade modelového Gzemia vybranych lesnych
oblasti, Skolitelka: doc. Ing. Eva Krizova, PhD., zaCiatok externého doktorandského Stadia 10/2006, je
¢lenom riesitelského kolektivu

Ing. Anna Vodalov4, téma dizertanej prace: Invazie a fytocenologicka diverzita v autochténnych
cenozach, Skolitel: doc. RNDr. Sergej Mochnacky, CSc., zaciatok externého doktorandského Studia
10/2006, je ¢lenkou riesitel'ského kolektivu

Ing. FrantiSek MAli§, téma dizertacnej prace: Fytocenologické a pddnoekologické pomery lesnych
spoloCenstiev v juhozapadnej Casti Veporskych vrchov, Skolitel: Prof. RNDr. Jaroslav Kontris, CSc.,
zadiatok interného doktorandského Stidia 10/2004, prestup na externd formu 1/2007, je ¢Clenom
rieSitel'ského kolektivu

Ing. Miroslav_Ondru$, téma dizertaCnej prace: Dynamika fytocen6z bukovych a jedlovo-bukovych
prirodnych lesov, Skolitelka : doc. Ing. Eva Krizova, PhD., zaciatok interného doktorandského Studia
10/2004, prestup na externt formu 6/2006, je ¢lenom riesitelského kolektivu

Ing. Peter Glongak, téma dizertacnej prace: Dynamika vegetacie horskych lesov Slovenska, Skolite ka:
doc. Ing. Eva Krizova, PhD., zaciatok interného doktorandského Studia 10/2006, je clenom
rieSitelského kolektivu

Ing. Christo Nikolov, téma dizertacnej prace: Priestorové modelovanie Sirenia podkérneho hmyzu
v horskych oblastiach Slovenska, skolitel: Prof. Ing. Julius Novotny, CSc., zaciatok externého
doktorandského Studia 10/2007

Ing. Rastislav Sabucha, téma dizertacnej prace: Biele plochy v ndvéaznosti na informacné systémy
o péde ainformacéné systémy lesného hospodarstva, Skolitel: Prof. Ing. Jan Tucek, PhD, zaciatok
externého doktorandského Studia 10/2007

Ing. Emilia Mazanikova, téma dizertatnej prace: Biodiverzita a ochrana lesnych spoloCenstiev
v Stiavnickych vrchoch, Skolitel: doc. RNDr. Sergej Mochnacky, CSc., zaciatok doktorandského
Stadia 2007
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Neformalne vzdelavanie:

Clenovia riesitelského kolektivu vratane spoluriesitelskych subjektov boli pravidelne vySkolovani pre
vykony terénneho vyskumu a Specialnych prieskumov:

Organizécia, Skolenie a usmernenie 1/2007 kooperujucich subjektov pre vykon terénnych prac APVV
projektu. (VLADOVIC,J., MALIS,F., VODALOVA,A., MENUS,M.) NLC-ULZI 7.5.2007

Organizacia a Skolenie terénnych pracovnikov na pracu s technoldgiou FieldMap (VODALOVA,A.,
VLADOVIC,J., MALIS,F., MENUS,M.) NLC-LVU terén- dna 3.9.2007

Popularizaéné aktivity:

Poznatky z vyskumu reakcie diverzity lesnych fytocen6z na zmenu edaficko—klimatickych podmienok
Slovenska (MALIS,F., VLADOVIC,J.,VODALOVA,A., BOSELA, M.,) medzindrodna vystava Veda,
Technika, Vzdelavanie 2007, Agrokomplex Nitra 14.-17. november 2007
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V. kategoria

Ostatné vysledky Pocet
k 31.12.

Oponovana vyskumna sprava urcena pre Statnu spravu

Audiovizualna tvorba

Elektronické dokumenty, t.j. dokumenty vydané len vo forme ¢itatel’'nej 3
prostrednictvom pocitaca, internetu a pod.
Usporiadanie/zorganizovanie konferencie 2

Usporiadanie/zorganizovanie vystavy

Ostatné vysledky 4

Zoznam (Specifikacia) vysledkov:

Poznamka:

- Ostatné vydedky - koncepcie, metodiky, stadie a pod., ktoré rigsitel’ v podobe zmluvného zabezpecenia, alebo
ing formy z&vézku odovzdava realizétorovi pre konkrétne aplikécie avyuzitie v hospodarskej a spolocenske)
praxi, bud’ s okamzitym vyuzitim alebo s perspektivou vyuzitia v buducich obdobiach

1

Konferencie:

Dynamika, stabilita a diverzita lesnych ekosystémov. Medzinarodné sympdézium konané 11.-
12.septembra 2007 vo Zvolene. Katedra fytologie, Lesnicka fakulta Technickej univerzity vo
Zvolene, Slovenska botanicka spolonost, Narodné lesnicke centrum, Ustav ekolégie lesa; E.
Krizova, K. Ujhazy (eds.): ISBN 978-80-228-1821-6

Lesnicka typoldgia a zistovanie stavu lesa vo vazbe na trvalo udrzatelné obhospodarovanie lesov.
Narodné lesnicke centrum — Ustav lesnych zdrojov a informatiky Odborny seminar, 3. decembra
2007 vo zvolene Zvolen, Rizman, I. (ed.), CD, ISBN 978-80-8093-033-2

Elektronické dokumenty:

CD z odborného seminara Lesnicka typolégia a zistovanie stavu lesa vo vazbe na trvalo udrzatelné
obhospodarovanie lesov. Narodné lesnicke centrum — Ustav lesnych zdrojov a informatiky
Odborny seminar, 3. decembra 2007 vo zvolene Zvolen, Rizman, I. (ed.), CD, ISBN 978-80-8093-
033-2

CD z medzinarodného sympézia: Dynamika, stabilita a diverzita lesnych ekosystémov. Medzinarodné
sympo6zium konané 11.-12.septembra 2007 vo Zvolene. Katedra fytol6gie, Lesnicka fakulta
Technickej univerzity vo Zvolene, Slovenska botanicka spoloénost, Narodné lesnicke centrum,
Ustav ekoldgie lesa; E. Krizova, K. Ujhazy (eds.): ISBN 978-80-228-1821-6

VS$etky prezentacie riesitelov na vedeckych konferenciach, sympéziach, seminaroch, skoleniach
a odbornych podujatiach st v elektronickej forme.

Ostatné vysledky:

Metodicke a pracovné postupy projektu sa stali si¢astou postupov priamo aplikovanych v projekcnej
praxi Specialneho prieskumu Komplexného zistovania stavu lesov Ustavu lesnych zdrojov
a informatiky NLC Zvolen.

Vysledky, poznatky a podklady projektu APVV boli vyuzité vo vedecko-vyskumnom projekte: Vplyv
globalnej klimatickej zmeny na lesy Slovenska. NLC Zvolen 2007

Poznatky a materialy APVV projektu su uplatnené aj v zac¢inajucom rezortnom vedecko-vyskumnom
projekte: Vyskum efektivneho vyuzivania environmentalneho, ekonomického a socialneho
potencialu lesov na Slovensku. NLC Zvolen 2008

Metodické postupy, podklady a empiricky material sa priebezne uplatiiuju v rieSenych dizertacnych
pracach, uvedenych v IV. kategérii s citaciou podpory APVV.
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VI. kategoria

Pridand hodnota rieSeného projektu vyskumu a vyvoja Pocet

k 31.12.

Novovytvorené pracovné miesta 1

Pocet post-doktorandskych miest, ktoré sa vytvorili v ramci rieSenia
projektu

Vedecké monografie (rozsah publikacie min. 2 autorské harky); 1

odborné kniZné publikicie

Vytvorené partnerstvo medzi akademickym sektorom a podnikatel’skym 3

sektorom

ZalozZenie nového podnikatel’ského subjektu za ucasti vedeckych
pracovnikov

Vyvolané projekty vyskumu a vyvoja, ktoré priamo nadviizuji na rieSeny 1

projekt a boli predlozené v ramci SR do APVV, VEGA apod.

Vyvolané projekty vyskumu a vyvoja, ktoré priamo suvisia s rieSenym 1

projektom a boli predloZzené do medzinarodnej sut’aze

Zoznam (Specifikdacia) vysledkov:

Poznamka:

novovytvorené pracovné miesta (uviest’ pocet, existencia pracovného miesta— od — do, ndzov zamestnavatd’a
ajeho organizatna zlozka),

pocet post-doktorandskych miest, ktoré sa vytvorili v rdmci rigsenia projektu (uviest” meno, hlavna pracovnu
napli, datum zamestnania —od - do, ndzov zamestnavatel’a),

vedecké monografie (rozsah publikécie min. 2 autorské harky); odborné knizné publikécie,

vytvorené partnerstvo medzi akademickym sektorom (organizacna zlozka SAV avysokel $koly)
a podnikatel'skym sektorom (stru¢ny popis formy spoluprace — napr. spolo¢né vyskumné pracovisko; zmeny
v §tudijnych odboroch; mobility pracovnych sil apod.),

zalozenie nového podnikatel’ského subjektu za Ucasti vedeckych pracovnikov (spin-off, start-up efekty),
vyvolané projekty vyskumu a vyvoja, ktoré priamo nadvézuju narieseny projekt a boli predlozené v ramci SR
do APVV, VEGA apod.,

vyvolané projekty vyskumu avyvoja, ktoré priamo sivisia sriesenym projektom aboli prediozené do
medzinarodnej sitaze — rdmcové programy EU pre vyskum avyvoj, European Science Foundation, Eureka,
COST apod.,

uviest d’alsie konkrétne formy medzinarodnej spoluprace v ramci riesenia projektu,

strucny popis spdsobu zabezpesenia publicity/popularizécie vysledkov rieseného projektu, pripadne aké
popularizacéné aktivity sl naplanované, uviest' pripadni internetova stranku projektu, ak bude vytvorena
(rozsah maximalne 100 slov),

iné Udaje dokumentujce pridand hodnotu projektu.

1

- 1 novovytvorené pracovné miesto, od 20.6.2006 stéle trva, Narodné lesnicke centrum — Lesnicky

vyskumny astav Zvolen, Odbor ekoldgie a biodiverzity lesnych ekosystémov.

- Post-doktorandské miesta priamo vytvorené neboli, ale viacero doktorandov uvedenych v IV.

kateg6rii tohto dokumentu parcialne vyuziva podklady a vystupy projektu.

- Vyvolany projekt predlozeny do APVV: “Vyskum metdd klasifikacie a Strukturalnych modelov

priaznivého stavu lesnych ekosystémov Slovenska — Hodnotenie stavu a vyvoja lesov v krajine

s podporou DPZ*; Navrh projektu bol Uspesny vo vyzve vr. 2007 ;pridelené &islo: APVV-0632-07
Vyvolany projekt predlozeny do medzinarodnej sutaze: ,Flyhabitats — Airplane-supported Data

Acquisition System for Effective Biotope and Land Use Mapping on Selected Test Sites in Europe

in Support of the European Habitats Directive.” rieSitelia projektu a pracovisko NLC sa podielalo

ako ¢len konzorcia navrhovatelov; koordinator: Prof.Dr.HermannHeilmeier,

Technische Universitat, Bergakademie Freiberg, Institute of Biosciences,Leipziger Str. 29, D-
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09596 Freiberg, Germany; projekt podany v ramci vyzvy:."FP7-Env-2007-1, Activity code:
ENV.2007.4.1.1.2. pod cislom: Proposal N° 203601; navrh projektu nebol prijaty

- Vedecka monografia: RieSitelia pod vedenim koordinatora (Ing. Vladovi¢ Jozef, PhD.) pripravu;ji
a finalizuju vedeckl monografiu:“Diverzita a dynamika lesnych fytocenéz Slovenska“; Monografia
vyjde knizne najneskor v 1.8tvrtroku 2009. Sa v nej sustredené podrobné vysledky APVV projektu
s uvedenim podpory APVV v zmysle zmluvy.

- Vytvorené partnerstvo: NLC Lesnicky vyskumny Ustav, Technicka univerzita Zvolen — Lesnicka
fakulta, FORIM — Ing. Jan Mergani¢,PhD., NLC Ustav lesnych zdrojov a informatiky

-Zabezpecenie publicity, popularizacie vysledkov: v ramci vyvolaného nadvézujiceho
novovytvoreného APVV projektu APVV-0632-07 budu na internetovej stranke NLC zverejnené aj
hlavné vysledky projektu APVT-27-009304, fotodokumentacia, mapové a iné podklady a po
vyjdeni vedeckej monografii aj zakladné udaje a vybrané state.
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Prehlasenie o pravdivosti uvedenych udajov.

1

Prehlasujem, ze vsetky uvedené informécie su pravdivél

V Zvolene , dia 30.07.2008

podpis zodpovedného riesitel’a






