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MODEROVE DREVO
A REGENERACIA SMREKU

Jan Vorcak, Jan Merganic, Katarina Merganicova

Zratiovanie pddy je v uvedenych
oblastiach obmedzend, ba aZ nepripust-
n4, nakolko sa vécsinou jednd o chréne-
né Uzemia, a tak vyskyt moderového
dreva tu nadobuda dolezitd ulohu pri
zachovani lesného ekosystému. Vyz-
nam moderového dreva je zjavny takti-
ez pri presadzovani prirode blizkeho
hospodarenia v lese, napr. podla poky-
nov pre prevadzku (Bavorsko) je odpo-
ricané ponechaf casf mftveho dreva
v lese (cca 5-10 m*/ha). Toto mnoZstvo
by malo postacit pre tvorbu dostato¢né-
ho mnoZstva moderového dreva a napo-
moct tak k prirodzenej obnove.

Okrem mnozstva je vSak dolezitym
parametrom aj hribka mftveho dreva.
Podl'a Holeksu (1998) ma pre obnovu
vyznam drevo o hribke viac ako 20 cm.
Dal§im dolezitym faktorom ovplyviiuj-
dcim obnovu na odumretom dreve je
kora stromu. Priaznivo vplyva na
dekompozi¢ny proces a je aj vhodnej-
$im médiom pre nalietnutie semena
a vyvoj nového jedinca.

Princip obnovy
na moderovom dreve

RozloZené moderové drevo vytvdra
tzv. klicne 16zko (Keimbett, Mai 1999),
v ktorom ma semienko, resp. semend-
¢ik, vhodné vlhkostné, mikroklimatické
a svetlostné podmienky.

Za najdolezitejSiu podmienku obno-
vy na moderovom dreve je potrebné
povazovat dostatok vlahy, kedze klice-

nie a pociato¢ny rast semenécika prebi-
eha sposobom podobnym hydroponii.
Zdrojom vlahy su vertikdlne a horizon-
tdlne atmosferické zrazky, ktoré sa
kumuluji v moderovom dreve. Masiv
Babej hory je na zrazky velmi bohaty.
Na zédklade vlastnych merani mnozZstva
zrézok na Babej hore v lokalite Staviny
v nadmorskej vyske 1 313-1 320 m
n. m. (Skvarenina, Vor&sk) bolo za
obdobie od 14. 6. 2001 do 14. 6. 2002
nameranych 2372 mm zrdZok a za
obdobie od 14. 6. 2002 do 1. 12. 2002
1413 mm, ¢o su rekordné mnoZzstva aj
v celoslovenskom meritku.

Vzhladom na chemizmus podkoru-
novych zrdzok je zabezpeCend dosta-
to¢nd minerdlna vyziva, ktord sa preja-
vuje ich tzv. hnojivym ucinkom. Dosta-
tok Zivin je aj v samotnom rozkladajui-
com sa moderovom dreve, kde je pri-
tomnost velmi potrebnych mykoritic-
kych hib, ktoré maji neodmyslitelny
podiel na destrukcii dreva a kolobehu
Zivin v lesnom ekosystéme.

Prirodzena obnova lesnych drevin je najdolezitejsim sposobom pre zachovanie ich viastnosti ziskanych pocas
fylogenézy v danej lokalite. Typ podkladu, na ktorom obnova vznika, hra vyznamnu rolu pri regeneracnych procesoch
lesnych ekosystémov. Pre prirodzenti obnovu nizsie poloZenych lesov je déleZita pritomnost vol'nej mineralnej pody,
kde je Kkliciace semeno zbavené konkurencie bylin a ma dostatok podnej viahy, ktora predstavuje jednu zo zakladnych
podmienok klicenia. V prevadzkovych podmienkach sa uvedené poZiadavky oddavna zabezpecovali zrariovanim pody

a odstrariovanim macinovej casti. V prirodzenych smrekovych lesoch v supramontannom a subalpinskom stupni je
sice viahy dostatok, ale bylinny podrast je tu tak silny, Ze padnuté semeno ma problém vyklicit. V tychto podmienkach
preto zohrava vyznamnu tlohu pre prirodzenu obnovu dostatocné mnozstvo rozioZzeného moderového dreva (mrtveho
rozkladajiiceho sa dreva).

7% 4

(Krump & Knap 2002).

Semenaciky vyuzivaji na moderovom
dreve vysSie postavenie nad povrchom
terénu, ¢fm sa dostavaju z dosahu konku-
rencie vysokych bylin. Na Babej hore ide
hlavne o dominantni paprad Athyrium
distentifolium. Vyvysené postavenie zlep-
Suje zdroven svetlostné podmienky pre
rast mladych jedincov.

Obnova na moderovom dreve
a pode

V rémci rieSenia projektu ,,Monitoring
diverzity horskych lesov severnej Oravy*

Obr. 4: Typicky obraz obnovy na lezanine (A) a pni (B) v masive Babej hory

(Merganic et al. 2003) bolo v lesoch NPR
Babia hora zaloZenych 57 skusnych
ploch, ktoré boli roztriedené do Styroch
kateg6rii nadmorskej vysky (do 1260,
12601360, 1360-1460, nad 1460 m n. m)
a troch vyvojovych $tadif prirodného lesa
(Stddium dorastania, optima a rozpadu).
Na tychto skusnych plochéch bolo biome-
tricky a kvalitativne hodnotenych celkovo
513 jedincov ndletu a ndrastu s vyskou do
1,3 metra. Jedince obnovy boli roztriede-
né do kategérii podla ich vysky a typu
podkladu, na ktorom réstli. Pri hodnoten{
ich vyskytu sa rozliSovali $tyri typy pod-

@ Moderové drevo
B Poda

47.0 %

A B

B Pen
53.0 %

44.0 %

B Poda
I Korefiové kolate
B Lezanina

46.2%

Obr. 3: Plosné zastiipenie pody a moderového dreva (A) a zastipenie Obr. 2: Priemerné percentualne zastiipenie zmladenia

zmladenia na uvedenych typoch podkladu (B).

podrla typu podkladu.
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Tab. 1: Charakteristika jednotlivych stupriov rozkladu (Holeksa 1998).

Stupei Hibka vniknutia
rozkladu  Povrch Tvar ostrého predmetu  Poloha Kondre Kora
1 hladky okruhly tvrdy povrch kmeni vysoko nad pritomné vSetky najcastejsie pokryva
povrchom pady, konére cely kmei, Ciastocne
opierasaohaluze | ohribke>1cm moze chybat po Zere
podkérneho hmyzu
2 hladky okrahly povrchsalenuhyba  kmef nad povrchom | pritomné len hrubé | opada na spodnej
pod tlakom ostrého | pady, opierasao konare aich kratke = Casti kmena
predmetu hrubé haluze nasadové casti
3 pritomné brazdy okrahly do 1cm nizko umiestneny pritomné len ohcas pritomné
o hibke nieko'ko mm nad povrchom, opiera  nasadové Casti o zbytky na hornej
sa 0 zhytky kondarov | hriibke nad 2cm ¢asti kmena
4 pritomné brazdy okrahly do 3cm Ciastocne lezi na pritomné len najcastejsie chyba
o hibke 0.5 cm povrchu pady nasadove casti
0 hribke nad 4- 5cm
5 v spodnej casti okrahly do 5cm cely lezi na podlozi;  chyba chyba
odpadajui platy o nedotyka sa podlozia
hribke niekol'ko cm; v terénnych
boény povrch depresiach
s brazdami do 1cm
6 zbokov odpadavaji = okruhly len v stredovej casti  tesne prilieha chyba chyba
platy o hrubke tvrdé; slabo rozlozené k podloziu
niekolko cm casti dreva
1 cely pokryty vyrazne splosteny celym povrchom tesne prilieha k chyba chyba
brézdami o hibke podloziu, kopiruje
niekolko cm jeho nerovnosti
8 cely pokryty tvori val vycnievajici | celym povrchom splyva s podlozim chyba chyba

rastlinstvom nad okolitym terénom

Pozn. aut.: Zisoba sucharov je logicky najvicsia v prvych dvoch stuprioch rozkladu. Podobné vysledky prezentuje zo severnej
strany Babej hory aj Holeksa (1998). Vo vyssom stupni rozkladu, priblizne po 20 rokoch od odumretia stromu, je drevo sucha-
rov v prizemkovej casti dostatocne porusené drevokaznymi hubami. Suchare sa tak stavaji labilné a padaji na zem. Z toho
dévodu zasoba leZaniny v druhom stupni rozkladu mierne narasta. Najvicsiu zasobu dosahuje leZanina v 7. a 8. stupni rozkla-
du. Podra zisteni Holeksu (1998) sa v tychto stupiioch rozkladu jedna o hmotu starii 70-100 rokov. Predpokladany tplny roz-
klad dreva na Babej hore trva do 150 rokov. V tomto veku je uZ dost tazko rozoznat zbytky rozlozeného dreva. UkazovateI'mi
miesta, kde pévodne lezalo moderové drevo, st rastlinné druhy a jedince obnovy, ktoré sii zvycajne zoradené v jednej linii.

kladu: pdda, koreriové kolace — kopceky, leziace odumre-
té drevo — leZanina a pne. V pripade vyskytu zmladenia
na leZanine a prioch sa zdroveri ur¢oval aj stupei rozkla-
du dreva pomocou 8-stupiiovej stupnice (Holeksa 1998).

Obnova a druhy podkladu

Absoltitny vyznam moderového dreva pri obnove lesov
v supramontannom a subalpinskom stupni na Babej hore
si uvedomime z porovnania priemerného plo$ného zastd-
penia podkladu z celkovej skiimanej plochy a percentual-
neho zastipenia obnovy rastticej na jednotlivych druhoch
podkladu. Na zdklade naSich zisteni predstavuji modero-
vé drevo, t. j. leZanina, pne a kopceky po vyvratoch, prie-
merne len 3,34 % z vymery skusnej plochy, kym obnova
na nich zaberd az 53 %. Pdda ¢ini priemerne 96,66 %
skusnej plochy, avsak obnova na nej len 47 %. Podobné
vysledky dosiahol na severnej strane Babej hory aj
Holeksa (1998), ktory v jeho sledovanom objekte (14,4
ha) zistil, Ze hoci moderové drevo a kopceky plosne pred-
stavovali iba 3,9 %, obnova na tejto kategérii podloZia
tvorila nadpolovi¢ni hodnotu.

Obnova a nadmorska vyska

Este vyraznejSie rozdiely v prospech moderového
dreva sa dokdzali s rastom nadmorskej vysky. V prvej
vyskovej z6ne predstavovala plocha pddy (z plochy skus-
nej plochy) 94,34 %, v druhej vyskovej kategorii 95 %,
v tretej vySkovej zéne 97,8 %, vo Stvrtej vyskovej katego-
rii 99,1 %. Naproti tomu vsak prirodzend obnova na nej
zaberd v prvej vyskovej kategérii, teda v nadmorskej
vyske do 1260 m n. m., 47 %, kym obnova na modero-
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Obr. 5: Priemerné percentualne zastiipenie zmladenia
podra stupnia rozkladu moderového dreva.

vom dreve 53 %. V druhej vyskovej zone sice obnova na
pdde naréstla na 49 % a na moderovom dreve poklesla na
45 %, avsak v tretej vyskovej kategorii Cinila obnova na
pode uz len 36 %, naopak na moderovom dreve az 64 %.
Najvyraznejsi rozdiel v prospech moderového dreva bol
podla nasho predpokladu vo Stvrtej vyskovej kategorii,
t. j. v nadmorskej vyske nad 1460 m n. m., kde predstavo-
vala obnova na moderovom dreve az 86 %, kym na pdde
len 14 %. Z porovnania udajov je vidiet, Ze napriek pokle-
su plosnej vymery moderového dreva s nadmorskou vys-
kou sa podiel obnovy na fiom zvysuje.

Stupen rozkladu dreva

Pre zaciatok obnovy md velky vyznam nielen vyskyt
moderového dreva, ale aj jeho mnoZstvo ako aj stupeit
jeho rozkladu. Podla nasich zistent je pre vznik a preziva-

Uzemie Bahej hory orograficky zaclefiujeme do siistavy vonkajsich (fly-
Sovych) Zapadnych Karpat, asti Oravskych Beskyd, ktoré sa nachadzaju
na severe Slovenska v susedstve s Polskom. Horske lesy v tomto masive
sil budované hlavne smrekom, jedlou a bukom, ojedinele sa vyskytuju
javor a jarabina. Podiel smreka narasta od 5. lesného LVS a v 7. LVS uz
jeho zastupenie zabera takmer 100 %. Horské lesy v zaujmovej oblasti,
hlavne na okraji 6. a v 7. LVS, predstavuji ukazky prirodného karpatského
smrekoveho lesa s minimalnym zasahom cloveka. Tato skutocnost bola
objektivizovana vyhlasenim Statnej prirodnej rezervacie ,Kotlina pod
Babou horou* uz v roku 1926 na ploche 504 ha. Vynimocnost tohto tize-
mia viedla na pol'skej strane k vzniku narodného parku ,Bahiogdrskiego
Parku Narodowego“ v roku 1954 a v roku 1977 tento park zaradilo
UNESCO do medzinarodnej siete biosférickych rezervécii.

nie obnovy najvhodnejsie moderové drevo v 5. a vy$Som
stupni rozkladu, ¢o v podmienkach Babej hory predstavu-
je minimdlne 30-60 rokov dlhé obdobie dekompozicie
dreva (Holeksa 1998). Zatial' o na prvych Styroch stup-
floch rozkladu moderového dreva jedince obnovy Cinili
maximdlne 1,12 % z celkového poctu, pri poslednom
8. stupni rozkladu to bolo az 70,63 %. Podobné skutoc-
nosti zistil opdf aj Holeksa (1998) na severnej strane
Babej hory.

Zhodnotenie obnovy
na moderovom dreve

Obnova smreka na moderovom dreve predstavuje
v celom supramontdnnom stupni Babej hory jedine¢nost.
Moderové drevo je pre regeneracné procesy neodmyslite-
I'nou sicastou a v hlavnej miere rozhoduje o existencii
tychto lesov.

Na zdklade vyhodnotenia vsetkych ziskanych skutoc-
nosti mdzeme definovaf tri zdkladné podmienky pre
obnovu lesa na moderovom dreve:

@ dostatok generativneho materidlu;

@ dostatok vlahy;

@ dostato¢né mnozstvo rozlozZeného moderového dreva
(aspon 5. stuperi rozkladu).

Vzhladom na Struktiru porastov na Babej hore a ich
medzernaty zapoj mdZze byt obnova zabezpecovand pocas
vsetkych vyvojovych $tadii prirodného lesa (pralesa). Je
vsak logické, Ze najvacsi pocet jedincov obnovy bol ziste-
ny na pociatku Stidia dorastania, kde sa nachiadza uz
dostatocné mnoZstvo moderového dreva v poZadovanom
stupni rozkladu z predchadzajiceho $tadia rozpadu, pri-
¢om pre obnovu je este dostatok svetelnej energie. Smre-
kové semeno md tak moznost klienia uZ na Ciastocne
rozlozenom moderovom dreve v tzv. kli¢cnom 16zku, ktoré
mu poskytuje lepSie mikroklimatické a svetlostné podmi-
enky i dostatok zivin.
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