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BABIA GORA — NASZE WSPOLNE DZIEDZICTWO 2005
RED. D. PTASZYCKA-JACKOWSKA

REGENERACNE PROCESY SMREKOVEHO
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A SUBALPINSKOM STUPNI NARODNA PRIRODA
REZERWACIA BABIA HORA

v 7 1
Jan Vorcak
Jan Mergani¢, Katarina Merganic¢ova >

'SOU lesnicke v Tvrdosine
Medvedzie 135, 027 47 TvrdoSin
Slovensko

e-mail: vorcak@soultv.sk

*PhD., Vyskum, inventarizacia a monitoring
lesnych ekosystémov (FORIM)

Zvolen, Slovensko.

e-mail: j.merganic@stonline.sk

Uvod a problematika

Proces regeneracie, ahlavne prirodzend obnova drevin v lesoch
supramontann¢ho a subalpinskeho stupiia, ma velky vyznam najmi z dovodu
ich trvalej udrzatelnosti. So stipajicou nadmorskou vyskou sa zvacsuje
integrovana funkcia lesov, a tym aj poziadavky na pdvodnost’ drevin (MAYER,
OTT 1991; OTT, FREHNER, LUSCHER 1997). Je zname, zZe tento ekosystém ma
vysokll environmentalnu aj ekologicku hodnotu a je vystaveny intenzivnemu
posobeniu Skodlivych cCinitelov. Zmena klimy a antropogénna depozicia tu
vykazuju vysoky synergicky efekt snéslednym poOsobenim biotickych
Skodlivych ¢initelov. Preto maju regeneracné procesy — prirodzend obnova
hlavnych drevin v lesoch v supramontannom a subalpinskom stupni — vyznamnu
ulohu pre zabezpecenie ich ekologickej stability a trvalosti. V oblasti Oravskych
Beskyd hlavnou, klimaxovou drevinou je smrek obycajny (Picea abies L.),
vytvarajici  spoloCenstvd  Plagiothecium-Piceetum  tatricum  (SZAFER,
PAWELOWSKI, KULCZINSKI 1927; MATUSZKIEWICZ 1977), ktoré su viazané na
kyslé podlozia. Smrek obycajny tvori hlavni drevinu aj v inych vysokych
pohoriach strednej Eurdpy, kde sa vyskytuje na hornej hranici stromovej
vegetacie. Problematikou regeneracnych procesov a obnovou na moderovom
dreve v prirodnych lesoch v oblasti Zapadnych Karpat sa zaoberali vo svojich
pracach viaceri autori (GOMORY 1984; JAWORSKI, KARCZMARSKI 1989; KORPEL
1989; SANIGA, SKLENAR 1989; HOLEKSA 1998; MERGANIC ef al. 2003; VORCAK
2003, 2004).

Cielom nésho prispevku bolo v zavislosti od nadmorskej vysky
avyvinového  Stddia  prirodného lesa  charakterizovat a  popisat
dynamiku regeneracnych procesov smreka.
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Material a metodika

Zakladnym informaénym spektrom pre sledovanie regeneracnych
procesov boli lesy v NPR Babia hora. Lesné ekosystémy sa tu nachadzaju
¢iasto¢ne v 6. lesnom vegetacnom stupni (lvs), hlavne v 7. lvs a zasahuju do
8. lvs. Uzemie NPR Babia hora bolo vyskovo rozélenené do 4 vyskovych
kategorii (v.k.), a to nasledovne:
vk. do 1260 mn. m.

v.k. 1261 — 1360 m n. m.

v.k. 1361 — 1460 m n. m.

vk nad 1461 mn. m.

Utelovym stratifikovanym vyberom bolo zaloZzenych 57 vyskumnych ploch.
V1.vk -15,2. vk —15, 3. vk —15av4. vk — 12 ploch. V jednotlivych
vyvojovych §tadiach pralesa (dorastanie, optimum, rozpad) zhodne po 19 pléch.
Na kazdej vyskumnej ploche boli jedince obnovy merané na 10-tich 1m?
velkych ploskach, celkovo teda na kazdej vyskumnej ploche na 10m% ¢o je
zhodné s bezne pouzivanou metodikou.

Predmetom pre sledovanie regeneracnych procesov bolo hodnotenie jedincov
obnovy s vySkou do 1,30 metra, ktoré boli eSte rozdelené do 4 vyskovych
kategorii nasledovne:

e do30cm

od 31 do 50 cm

do 51 do 80 cm

do 81 do 130 cm

Podklad, na ktorom sa jedince obnovy vyskytovali, bol rozdeleny nasledovne:

e pdda

e kopceky po vyvratoch

e mrtve lezaté drevo (lezanina)

e pne

Stupet rozkladu moderového dreva, kde sa vyskytovali jedince obnovy
(zmladenie), sa hodnotil podl'a 8 stuptiovej stupnice (HOLEKSA 1998). Uvedenu
stupnicu pouzil autor pre hodnotenie moderu v lesoch na severe masivu Babej

hory.
Vysledky
Drevinové zloZenie a poc¢etnost’ jedincov obnovy

Lesy v NPR Babia hora st po¢tom drevin vel'mi chudobné. Prevladajiucou
drevinou je smrek obycajny. Tento druh tu dosiahol pocas dlhodobého vyvoja
schopnosti odolavat’ konkurencii inych druhov aj zapornym ucinkom zmeny
prostredia. Je klimaxovou drevinou. Sprievodnymi drevinami v smrekovych
porastoch s jarabina vtid¢ia a buk lesny. Jarabina tvori primes v celom
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vyskovom profile, pricom buk sa vyskytuje len ojedinele na spodnom okraji
skimaného izemia. Vel'mi zaujimavo sa javi podiel percentudlneho zastipenia
smreka a jarabiny vzhl'adom k vekovému vyvoju porastov a vyskovej zonalite
(obr.1-3).

Bola zistena skuto¢nost (obr. 1), Ze v ndlete anaraste drevin sa
vyskytuje pomerne vysoké zastipenie jarabiny vo vSetkych vySkovych
kategoriach, hoci obnova nejde cez sukcesné spoloCenstvd, ale ju priamo
zabezpecuje klimaxova drevina — smrek. Na prvy pohlad sa pri terénnych
meraniach zdalo, ze vysoké zastupenie jarabiny je len v nizSich vyskovych
kategoriach. Zastipenie jarabiny je vSak aj velmi vyrovnané, bez rozdielu
vyskovej kategdrie a priemerne predstavuje priblizne 20%. Téato skutocnost’ hra
vel'mi dolezitd ulohu pri diverzite drevin v obnove, ¢o je velmi potrebné
v rovnorodych smrekovych porastoch, ktoré tvoria lesné ekosystémy v NPR
Babia hora. Jarabina vytvara vhodné prostredie pre obnovu smreka a napomaha
potla¢at’ kompetenciu vysokych bylin, hlavne papradky alpinskej Athyrium
distentifolium, ktord je dominantnou v celom masive Babej hory.
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do 1260 1261-1360  1361-1460  nad 1461 Spolu

Vyskova kategoria (m n. m.)

Obr. 1: Percentuilne zastipenie jedincov obnovy s vySkou do 1,30 m v jednotlivych
vySkovych kategériach

S rastucim vekom (vysSkou) porastov ubuda zastipenie jarabiny, pricom
v stbore stromov s vySkou nad 1,30 m je priemerne 6,32% a v stibore stromov,
ktoré dosiahli registra¢nti hranicu hrubiny (hrubka v d;; nad 7 cm) je to uz len
0,58% (obr. 2 a 3). Vo vySSom veku sa vytvaraji smrekové monokultiry, kde
smrek potlacil konkurenéné dreviny (svetlomilnt jarabinu) a stal sa dominantnou
drevinou, ktora néasledne vySkovo nivelizuje porasty a vytvara tzv. halovy porast.
Vznika situdcia, kedy smrek, ako vel'mi citliva drevina k abiotickym, biotickym
1 antropogénnym Skodlivym Cinitel'om, vytvara jedinecny ekosystém, akym su
lesy v supramontdnnom a subalpinskom stupni.
Zastapenie smreka s hrubkou v d;; nad 7 cm stipa s nadmorskou
vyskovej kategorii 1361-1460 m n. m. je to 99,99%. Vo vyske nad 1461 m n.m.,
ktord predstavuje na Babej hore hornu hranicu lesa, nastdva mierny pokles
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zastupenia smreka — 99,78% a zvySenie podielu jarabiny, ktord v rozpojenych
porastoch ziskava opat’ vhodné podmienky pre svoj rozvoj a prechadza pozvolne
do lesov v pasme kosodreviny. Hoci zastipenie jarabiny je v porastoch
kosodreviny na juznej strane Babej hory vel'mi nizke, opak je na severnej strane,
kde jarabina tvori miestami polovi¢ny podiel. Vytvara jedine¢né a osobitné
spolo¢enstvo jarabinovej kosodreviny.

6,32% 0,28%

OSmrek DJarabinal

93,40%

Obr. 2: Percentuilne zastupenie drevin s vySkou nad 1,30 m

98,65 99,25 99,99 99,78 99,42
100

90 -
80 -
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60 -
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40 - Osm
30 A
20 -

18 1134 0,75 0,01 0,22 0,58

do 1260 1261-1360  1361-1460  nad 1461 Spolu

Zastupenie drevin (%)

Vyskova kategéria (m n. m.)
Obr. 3: Percentudlne zastipenie drevin s hribkou v d;; nad 7 cm

Pocet jedincov sa v prepo¢te pohyboval na jednotlivych vyskumnych
plochach v rozpiti 0-66 000 kusov na hektar (ks.ha™). Najvigsi pocet jedincov
bol zisteny na ploche €. 2, ktord sa nachadzala v 1. v.k. v $tadiu rozpadu, a to 66
vyvojového §tadia, kde sa pocet jedincov pohyboval v rozpiti 0-3 000 ks.ha™.
V nasledujucej tabul'ke (tab. 1) je zndzorneny priebeh poctu jedincov obnovy
podla jednotlivych vySkovych kategdrii a vyvinovych S§tadii prirodného lesa
v NPR Babia hora.

Vo vsetkych stadiach pralesa pocet jedincov kleséa s rastom nadmorske;j
vysky, C¢o je normdlny ukaz vzhladom na drsnejSie Zivotné podmienky pre
dreviny a, samozrejme, aj na ich znizenu fruktifikdciu. V percentudlnom
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vyjadreni je priebeh poklesu jedincov nasledovny: 1. v.k.—=70%, 2. v.k.—20%, 3.
v.k.—8%, 4. v.k.—1%. Priebeh pocetnosti ma dva lomové body. Vel'mi vyrazny
pokles jedincov je z 1. v.k. do 2. v.k., to znamena, ze prvy lomovy bod je v zéne
1261-1360 m n. m.

Tab. 1: Poéet jedincov obnovy v ks.ha™ podPa vy$kovych kategérii a vyvojovych Stadii

Nadmorska vyska Priemer
Vyvojové . (mn. m.)
Stadium Drevina 5 qulu
do 1260 |1260-1360 [ 1360-1460 | nad 1460| Stadium
Smrek ks.ha' | 28600 7333 6000 250 11444
Dorastanie Jarabina | ks.ha 3000 2667 333 0 1778
Spolu ks.ha' | 31600 10000 6333 250 13222
Smrek ks.ha 8400 2600 1400 250 3316
Optimum Jarabina | ks.ha 8800 800 800 250 2789
Spolu ks.ha' | 17200 3400 2200 500 6105
Smrek ks.ha'! | 22000 3200 2000 750 7050
Rozpad Jarabina | ks.ha 1800 1600 0 250 900
Spolu ks.ha' | 23800 4800 2000 1000 7950
Priemer spolu Smrek ks.ha" 19667 4563 2643 417 7193
Vyskova Jarabina | ks.ha! | 4533 1750 357 167 1807
kategéria Spolu | ks.ha | 24200 6313 3000 584 9000

Od vysky 1361 m n. m. je priebeh pocetnosti vyrovnany. Z uvedeného vyplyva
fakt, ze v 2. v.k. je lomové pasmo, kde sa za¢ina stagnacia obnovy. Kym este vo
vySke do 1260 m n. m. bolo priemerne bez rozdielu Stadii a dreviny 24 200 ks.ha®
! jedincov, vo vyske 1261-1360 m n. m. ich bolo uZ len 6 313 ks.ha™. Ide
teda 3,8 nasobny pokles. V nadmorskej vySke nad 1461 m n. m. je pocet
jedincov len 583 ks.ha', druhy lomovy bod. Vtejto vyske dochadza
k zmene spdsobu obnovy. Generativna obnova smreka sa meni na vegetativau
a Struktara porastov je tvorend bioskupinami smreka.

Zastupenie obnovy podl'a jednotlivych vyvojovych $tadii je nasledovné:
dorastanie — 46%, optimum — 23%, rozpad — 31%. Vyssi pocet jedincov v Stadiu
dorastania je v podmienkach Babej hory sposobeny dostatkom vol'ného priestoru
v po¢iatoénom  §tddiu  dorastania  (postupné  odumieranie  jedincov
predchadzajucej generacie), medzernatom zapoji a dostatku dostatocne
rozlozeného moderu (mftveho lezatého dreva) zo $tadia rozpadu. Stadium
dorastania ma charakter vyberného lesa (vyberna faza) so stupniovitou vystavbou
a zastapenim vSetkych stromovych tried. Pre skimané lesy v NPR Babia hora je
typicky ich trvale medzernaty zapoj, ¢o dava moznost obnovy na malych
ploskach. Je to kladny jav pre vekovu diferencidciu porastov, atym aj pre
jedincov obnovy, vzhl'adom na vyssi stupeni zapoja a mensie mnozstvo vhodného
moderového dreva. V Stadiu rozpadu, opét’ podla predpokladu, rastie pocetnost’
obnovy (znizenie zapoja, porastové medzery, moder). Vo vyske nad
1461 m n. m. (4. v.k.) ma priebeh obnovy iny charakter. Pocet jedincov obnovy
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rastie plynulo od §tddia dorastania (250 ks.ha™) cez §tadium optima (ks.ha™) po
$tadium rozpadu (1 000 ks.ha™). Obnova v nadmorskej vyske nad 1461 m n. m.
(hornd hranica lesa) ma iny priebeh ako v niz§ich vyskovych kategoriach.
Prevldda vegetativna obnova, pre ktoru je potrebny uvolneny priestor po
odumretych jedincoch, v §tadiu rozpadu sa vytvaraju najvhodnejSie podmienky
pre obnovu v bioskupinach.

Co sa tyka poétu jedincov obnovy, su len relativne vysoké
(28 600 ks.ha™' smreka v §tadiu dorastania v 1. v.k). Pri d’alsom vyvine vicsia
Cast znich uhynie nasledkom kompeticnych vztahov v biocendze
a mikroklimatickych podmienok. Pritomnost’ vysokych bylin, zvlast' paprade
Athyrium distentifolium typickej a dominantnej na Babej hore, sposobuje nielen
problém pri klieni semien, ale aj pri odrastani semenécikov. Podrobné zistenia
o poklese poctu jedincov obnovy zverejnilo mnoho autorov zaoberajucich sa
touto problematikou na Babej hore, napr. HOLEKSA 1998.

Rozdelenie obnovy podl’a typu podkladu

Vyznamnu rolu pri regeneracnych procesoch smrekovych prirodnych
lesov v supramontdnnom stupni vysokych pohori hra druh pokladu, na ktorom
vznikd prirodzena obnova. V tabulke (tab. 2) je znazorneny priebeh poctu
jedincov prirodzenej obnovy, podla jednotlivych vySkovych kategorii a druhu
podkladu. Celkovo sa na pdde zistilo len 46,2% jedincov obnovy, naproti tomu
na moderovom dreve to bolo 52,4% . Na kopcekoch po vyvratoch to bolo 1,4%
(obr. 4). Este vyraznejSie rozdiely v prospech moderu sa dokazali pri raste
nadmorskej vysky. V 1. v.k. v nadmorskej vyske do 1260 m n. m. obnova na
pode predstavovala 47% na moderi 53% a na kopcekoch 0%; v 2. v.k. obnova na
pode narastla na 49%, na moderi poklesla 45%, naproti tomu vyrazne na
kopcekoch vzrastla az na 6%.

Tento jav narastu na kopcekoch mdézeme zdovodnit’ vicSim mnozstvom
vyvratenych stromov (rastové optimum v danej lokalite). Vzhl'adom na to, Ze
porasty na Babej hore maju prirodzene medzernaty zapoj, vysoku korunovost
anizky Stihlostny koeficient (ukazovatele statickej stability), mnoZstvo
vyvratenych stromov je nizke, hlavne s narastajucou nadmorskou vyskou.
Vyskyt obnovy vo vysSich nadmorskych vyskach na kopcekoch uz nebol
zaznamenany. V 3. v.k. obnova na pode bola uz len 36%, naopak na moderi
64%, na kopcekoch nebola zaznamenand. Najvyraznej$i rozdiel v prospech
moderu, podl'a naSho predpokladu, bol v 4. v.k. v nadmorskej vyske nad 1461 m
n. m., kde obnova na moderi predstavovala az 86% a na pode len 14%. Uvedené
vysledky sa zhoduju s tidajmi, ktoré uvadza MAI1 (1999). Autor udava, ze 30% az
90% naslednej generacie rastie na moderi.

Vyhodnotenim plosného zastipenia podkladu, na ktorom sa vyskytla
obnova, si uvedomime absolutny vyznam moderu pri obnove lesov
v supramontannom stupni na Babej hore. V 1. v.k. plocha pody predstavovala
94,34%; v 2. v.k. 95,00%; v 3. v.k. 97,80%; v 4. v.k. 99,10%; celkovo 96,66%.
Porovnanim tudajov je vidiet, Ze napriek poklesu plosnej vymery moderu
s nadmorskou vyskou sa zvySuje podiel obnovy na fiom (tab. 2 a 3).
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Tab. 2. Poéet jedincov drevin prirodzenej obnovy v ks.ha™ podla vy§kovych kategérii a druhu

podkladu
Nadmorska vyska
Druh podkladu Drevina (mn. m.) gggt:a d
do 1260| 1261-1360 | 1361-1460 | nad 1461
Smrek ks.ha' | 8000 1625 715 0 2737
Poda Jarabina ks.ha' | 3400 1500 357 83 1421
Spolul ks.ha” | 11400 3125 1072 83 4158
Smre ksha'! | 67 125 0 0 53
Kop¢éeky Jarabina ks.ha™! 0 250 0 0 70
Spolu ksha' | 67 375 0 0 123
Smrek ks.ha' | 10667 2250 1286 333 3824
LeZanina Jarabina ks.ha'! | 466 0 0 83 140
Spolu ks.ha | 11133 2250 1286 416 3964
Smrek ks.ha' | 867 563 642 83 561
Pne Jarabina ks.ha' | 733 0 0 0 193
Spolu ks.ha' | 1600 563 642 83 754
Spolu Smrek ks.ha' | 19600 4563 2643 417 7175
VySkova Jarabina ks.ha' | 4600 1750 357 166 1825
kategoria Spolu ks.ha'! | 24200 6313 3000 583 9000
009 46,2 44,0
45,0
~ 40,0
e\:, 35,0 -
2 |
B
g 2
= 20,0 -
2 15,0 - 04
&~ 10,0 - ’
5,0 - 1,4
0,0 —
Poda Kopceky Lezanina Pne
Typ podkladu

Obr. 4: Percentualne zastipenie jedincov obnovy podl’a typu podkladu
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Tab. 3: Plo$né zastipenie typu podkladu v jednotlivych vy$kovych zénach (m*/ %)

Vyskova kategéria TYP PODKLADU

[mn. m.] Poda Kopéeky LeZanina Pne

do 1260 9433.7 0.3 527.2 38.8
94.34% 0.00% 5.27% 0.39%

1260 1360 9533.0 0.9 437.2 28.9
95.00% 0.01% 4.37% 0.29%

1360 1460 9784.0 0.0 199.2 16.8
97.80% 0.00% 2.00% 0.20%

nad 1460 9914.7 0.0 79.5 5.8
99.10% 0.00% 0.80% 0.10%

Soolu 9666.2 0.6 310.7 22.5
P 96.66% 0.01% 3.11% 0.23%

Nasledovné grafy (obr. 5) udavaju plosny podiel dvoch zakladnych
typov podkladu a percentudlne zastipenie obnovy na nich. Pdda tvori jednu
kategoriu, kopceky, leZanina a pne druhu.

Plosné zastipenie pody a moderu

3,34% 0 Poda
’ B Moder
96,66%
Zastipenie zmladenia na pode a moderi
47%

53%

Obr. 5: Plos$né zastupenie pody a moderového dreva (vP’avo) a zastipenie jedincov obnovy na
uvedenych typoch podkladu (vpravo)

Celkovo moder a kopceky plosne predstavovali len 3,34%, obnova na
nich predstavovala 53%. Pdda predstavovala celkovo 96,66% plochy, avsak
obnova len 47%. Podobné  skutocnosti zistil v gornoreglowych tasach
(supramontanny stupenl) na severnej strane Babej hory aj HOLEKSA (1998), ktory
uvadza vel'mi podobné az zhodné vysledky. Zistil, Ze moder a kopceky ploSne
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predstavovali v jeho sledovanom objekte (14,4 ha) 3,9% a obnova predstavovala
nadpolovi¢nu hodnotu.

Vegetativne rozmnoZovanie smreka na hornej hranici supramontanného
stupia a v subalpinskom stupni Babej hory

Velky vyznam pre zaciatok obnovy ma stupenn rozkladu moderového
dreva a jeho mnoZzstvo. Podl'a naSich zisteni najvacsi pocet jedincov obnovy bol
zaznamenany v §tadiu dorastania (28 600 ks.ha™). Potvrdzuje to predpoklad, Ze
pre zaciatok obnovy bolo potrebné dostatocné mnozstvo moderového dreva
asponl v 5. stupni rozkladu, kedy nastupuje za vhodnych podmienok (semenny
rok) spontanna obnova. Kym na prvych Styroch stupiioch rozkladu moderového
dreva sa jedince obnovy vyskytovali max. 1,12% zcelkového poctu, pri
poslednom 8. stupni to bolo az 70,63% (obr. 6). V 5. az 8. stupni predstavuju
spolu 97,02%. Doélezitd je aj skutocnost, Ze prezivanie obnovy na moderi je
vysSie ako u pddy. Podobné skuto¢nosti zistil aj HOLEKSA (1998) na severnej
strane Babej hory. S vegetativnym rozmnozovanim sa v prirodnych
podmienkach u smreka stretdvame cCastejSie ako u inych drevin. Vyznam vSak
nadobtida na hornej asevernej hranici lesa, kde rozhoduje o trvalosti celej
populédcie. Vegetativne rozmnozovanie na hornej hranici supramontanného
stuptia a v subalpinskom stupni je jednym z hlavnych mechanizmov formovania
bioskupin. Vegetativnym mnozenim zjedného alebo viacerych materskych
stromov vznikd bioskupina (rodinné smreky, KORPEL 1989), ktord modze
nakoniec mat’ niekol’ko desiatok jedincov (obr. 7).
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Obr. 6: Percentuailne zastipenie jedincov obnovy podPa stupiia rozkladu moderového dreva

Vegetativne rozmnozovanie umoziluje prezitie populacie smreka
v krajnych ekologickych podmienkach, kde generativna obnova takmer zanika.
Na Babej hore je tato hranica v nadmorskej vyske okolo 1460 m n .m. V zdéne
nad 1460 m n .m. bolo 417ks.ha™" jedincov obnovy smreka, pri¢om v zéne do
1260 m n. m. ich bolo 19667ks.ha™".
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Obr. 7: Detail bioskupiny smreka na hornej hranici lesa na Babej hore vzniknutej vegetativnou
obnovou

Analyzou veku materskych jedincov a jedincov prvého radu v blizkosti
vyskumnej plochy 34 (nadmorska vyska 1466 m n. m.) sme zistili nasledovné
skutoc¢nosti: vek materskych jedincov v bioskupine — 116, 159 rokov; vek
jedincov prvého radu 51, 76, 84 rokov. Vekovy rozdiel medzi materskym
jedincom a jedincami prvého radu bol v rozpiti 32—65 rokov. Vek dominantného
smreka na ploche 34 bol 146 rokov. Da sa teda usudzovat, Ze materské stromy sa
dozivaju veku do 200 rokov (na nijakej skusmej ploche v nadmorskej vyske nad
1460 m n. m. nedosiahli dominantné smreky uvedenu vekovu hranicu, zistili sme
vek maximalne 168 rokov).

Vel'mi zaujimavy sa javi sposob zviac¢Sovania a roz§irovania bioskupin —
vyvojovy cyklus (expanzia lesa na hornej hranici), ktory sme zistili na Babej
hore. Zvac¢Sovanie a rozSirovanie bioskupin (aj ich zanik) — vyvojovy cyklus sa
deje formou tzv. pulzujucej obnovy.

Na nasledovnych obrazkoch 8 — 11 (origindl kresba KRUMP & KNAP
2002) je =znéazorneny princip pulzujucej obnovy na hornej hranici
supramontanneho stupiia a v subalpinskom stupni Babej hory.
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Obr. 8: Bioskupina sa rozSiruje smerom von od materského stromu. Pocet jedincov prvého
radu zavisi od poctu konarov, ktoré sa mali moZnost’ zakorenit’. Daldia moZnost’
rozSirovania je z konarov jedinca prvého radu, vyvrateného namrazou a snehom, z
ktorych po dotyku so zemou vyrastaju nové jedince

Obr. 9: Bioskupina sa zahustuje pri materskom jedincovi, jedince prvého radu vyskovo
dorastaji materského jedinca, jedince d’alSich radov rozSiruju a zvicSuju bioskupinu
d’alej von od stredu. Jednotlivé stromy maji v bioskupine vhodnejSie mikroklimatické
podmienky ako samostatne stojace jedince
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Obr.10: Po odumreti materského (materskych) jedinca (jedincov) sa obnova vracia spit’ do
uvol’neného priestoru, t.j. do stredu bioskupiny, skade pochadza nazov pulzujica
obnova. Okrajové jedince pokracuju v obsadzovani vol’'ného priestoru smerom von,
moézu sa odtrhnat’ a vytvorit’® samostatné bioskupiny. Tento proces zavisi od
odumierania alebo poSkodzovania jedincov v bioskupine
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Obr. 11: Priestorova Struktira lesa tvoreného bioskupinami. Medzery medzi bioskupinami
na Babej hore ¢asto vyplia Juniperus communis ssp. nanna a Pinus mugo
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Obr. 12: Bioskupiny smreka s borievkou nizkou Juniperus communis ssp. nanna a borovicou
horskou (kosodrevinou) Pinus mugo

Obr. 13: Vizualny model skusnej plochy 35 v nadmorskej vyske 1488 m n. m. s bioskupinami
smreka
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